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۵ 0۲۶) ۲۱8۸0۱6۵ )۱۱۱۲۱۱0۵۵ مره عم ان صم6ه2ص6ن۵) 20 ۳۱۲۷۵۱۵۵۸۲۵0۵ 
۱۵ ۲۱۱۲۵۱0۱۵0۳۱۱۵۱۸ ۵) ۲۱۵ 20 )۵ومع۸۵6 ۱۲۵۵ 11۲6 
(۱072666۵0 ۱ م۱۱۱۵ رز مره ۲ من افتاعت لح :لاو ععم) 


کسممرصهی۲۱ 1۱ ۳ نمزم‌40-1۵هز۱۱۵ نصمع2ط6 ۷۲۰ ")۲2 1۳۰ 
40 عصاهمصزم دص منود ۵۶ وطلنمد رومتهمصتممظ ممتاهمتممطهع۱ مه مصتطمه] ۷ لهالنه‌تبمه ۵ اممص‌نهمعن1 -1 
0 راصووه۱ ۱۷۲۵۱ رصه)معمباطکا ۵۶ اتوهت نون وعمربم وف مها هه وعم‌ممژمو. هتفه رکصممماع1۱۵۷ آهز] 


(26.11.)ا نا تصوه ۵ مرتحم فطع :تفص مه مصت‌طممدمتزمن -۶) 


۶۰ عقع نها ءا 0 ۲۲0۱۲ 


مج ممتامتاه۳۷  )2023(,‏ نک رتاممه5ع۳۱ عک بی متصتمف-20زه۱ تصمععدان ی بتطاه۲ 2 ۸۵1 10 :6661۷60 
فص احمووعوع۸ م1 علشا عصلنونا عرمیهءن4م1 اهاممصصمتدصظ فصه عمط که ممتاجمنصتاون 2 706 02 :۹6۷1560 
20(۰]) 1۳۱۱2۵5 تما ما فیح ملایمی هدما :واگ مععت) ولورزلقمض )صمصم‌مام* هط هار[ 2 6ص[ 09 :80)۲60ععظ۸ 


موه طوتاع‌صظ طاز صهتیزع۴ مز) ,383-404 رر3)4ل و۷۵ اعطاتخعظ ۵ هل 2 ۵« 11 :مصنلون ماطهاتد۷خ۸ 
0 و و( 


۱۲۲۵00۵ 

0 234 موم آمامممصصمتصه 0ما0عه «امومب20 وق ممتاماوع0 مععناموعع هه وعفتت لهاممم۴۱۷1۲0۵ 
0 ۱660 عصلون معط 20 وهع۷ عصتصمی فطع ص امنع ممتاهلناممم لهصاماع مط) 1 ,۰۲8۵۲۵۲01۵ ,۷۷۵۲۱0 فطا ما انامه 
عاطقصتهاوته مصه بممتام‌صاعجم رعتممه روعاقوا لماممصصصمت وه م6 صعلع وظ. )فنتمه صمتاصمتاه ب1000 ععمصظر م2۳00 
,26ص آهاممحصهمت اجه رصمتام‌صتاوومن زعتمصه ۵۶ صعتمم عطا ممالدنه ما 15 بای ونط) که عومم‌نیام فظ1 بممتام 2۳00 
0۲0۷1066۵ ط2]و6 ۱۷72 صا فانصا لهتفن0صد عصتلمعها ملالهء اتف ما ماه نصا پرعممه 0ع1یتاد مطا ۵۶ مماه2تصتاون 200 
.1121 
5 2۳0 ۱۷]۵۸)۵۲۱۵15 

۵۵ ۲۵۵۲۵۷ بصوع1 ۵۶ ]وع/«طانامو فطا صا 1۵62160 ربمت صماوع2تاطک ما 0مامنصمم ۷2۵ طمتهعوعع فقط 1 
عص 221726 لح مصتصصعاع ما ۵۵0 ۷۵۲۵ ومع ]۵ م24 ,۵8ص متلههمو ,مه زوععصه ,متام اوععصه مصل 1۳010 
۵ ۷۷۵8 061000010827 )محطووعووه ۵۷۵18 1118 عطا ردالممم)001ض .وعتممه عنامرصا صح غنامتاه ما صمعاعه ومتطفممتاهام 
0 ومد که ممتاهاصم10 راصمصماهاه لهمع ه وعساامص1 کصمحصطووعووه ۵۷۵0 مق بامهموصا لقکصمصصومتتصو مط وقعوفه هه 
5۲ 10010210۲ 2000 2 0 صهه 24 رقامه‌مصا امامممصمما مه عصتامتمتماصاً فص مصوومووه 10۲ صماورد ۵ 24 روانامناه 
٩000/7 ۵۵6‏ وتطا جرا 0عوبا 0مطامجطر غصمصصووعومه مه عن1 م1 .ممتاما0ميص ما ۲۵۱20640 ومیاوع1 آه)مممصمم هه 299699182 
(2) ,وع011عم1ه» ]1۳026 مطالنفوهاه مه عصتامعامو (1) 0۵۶ ۱605و عنام مط) فعلتامصاً طمنطه ,۷3۰05 مصتاه‌عهه ۸سا 
٩0۲4160. ۲۶6 ۵‏ ۷۷۵۲۵ دومع ]مهحرحط1 11 بللمته0۵۲ .عصتاطعنه (4) هه رعصامتلمصمه ر3) بمامعاه مدمه 
5 :00۵۱1220100 10۲ ۵0و ۳/۵۵ مه طموما0-۵وتعصه فطع ده 0مطاممهر (هان) فتفولقمه )صعمجصم‌ماع۷طظ 
0۰ ۱3۵ 10 مصصتها مه ۵۶ 2 عاصه مه ماماتوومه 16 ومعلقمط مه غتصیا ممتاعبال0۲0۵ اصمتهتله )دمح مطا 10606 2۵600 
۵۵۵۵ 10 0صه ,(۱۱۱۷۲۲) ]نصا متام مملوتمع0 ۵ 60ع4زقصمع وه رصم نصا ممتام‌نمتم مق ,لته فنطا ظ1 
0 ۱0061 (00۶) و۴00 20 رتعع0۵۵) روعصقطن مطا روامصول .0615مظ مب چم 0عقهه 0مصتصصماع0 مه «مصمله‌تلله 
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200 ,۱۵011۳۴6۲۷ 660 [مصصتصح م‌تامتع )مرح ممتاع06۵1 210010 فط ص ۲6٩060۷۵1.‏ ,6۵ 2۵۲ 1۷۲ 7.20- 220 
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م6 20 ولمتتامعه عتعط وامبظ لروومع ۶ه ممتاع(وم0 متامدصاه 10۲ امعم ومتامع ]20محصطا 21 فصمتوونصه اهاصممطمم وم 
0 ۱ م1 .0.78 0۶ ماه ممهتع27 مه طاز باصمتتگله م۷۵ وانمه 7 عمط 0عصتصعاعل [06مصظ فلت بامعه اوعادعتو 
6 1۵ 60۵0۲64 ۷۷2۵۵ مه ممهه7ه معط مه رتصمتمتلله ت«اطونط مه 0مامنماهه م۷۵۲۵ فانصا جمتام0۲00 20 ,2۵06 
.0۳8 
جمتعسل‌صمن) 

۷ اومعن مطا و27ظ مه 4صنا۵ ۵۵ انامه صرح 60ع1 امتح رممصا۲0۲ه صقاوع2بطک صا فصصیق وتتقل. 1[ 
مص صا ررللی‌لهعوه .عامعه لماممصصصمتزبصه )فمطونط مطا 20 ۶۵60 تقصصتصه رومرتامتع مجمصصا اومحظر ص مصمتام‌صتافصمم 
هصمصصمم تن )فمطعنط مطا 20 صمصصم‌تناوه 240 رمصتط‌مصظ کامماوع۷ 11۳ رلعع لقصصتصنه رمتامع )مهمصها ممتاع06۵1 201006 
تقامد ه صمتامالهاعه1 مطا یل عقاهد عطا گم بتعجعاصاً مطا فصه 0منتعص عقعط فطع که طاعصعا مطا ممتمهمل‌نوممن .قامعلله 
0 ۵۲2( م۵۱۵۵1ه۲۵-صمه ۵ جمتام‌صصتاوجمع فص ممتاع مافط مق باتمتتاهعاه ملحعصهع 60 ۲۵0۶ 12795 مطا وم فافصهم 
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۲ 07۵۱6 1110 رصع تتقل امزافتاظ رو)مممرصصا آه)ممجمما ۲ص روئولمصه )صمصصرمماعصه مدن1۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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1 رسد 


جلد ۰۱۳ شماره ۶ زمستان ۱۶۰۲ ص ۳۸۳-۶۰۶ 


ارزیابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زیست‌محیطی با استفاده از ارزیابی چرخه حیات و 
تحلیل پوششی داده‌ها (مطالعه موردی: گاوداری‌های صنعتی شنهال خوزستان) 


ی ۱ 5 ۳ ۳ ۱ ِ ۱ 
رستم فتحی ۲7 . محمود قاسمی‌نزاد رائینی 6 ۰ رضا حسام پور 


تاريخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۱/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۱۹ 


چکیده 


هدف از اين پژوهش ارزیابی الگوی مصرف انرژی» اثرات زیست‌محیطی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی در واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری 
در استان خوزستان بود. برای تحلیل انرژی مصرفی, ارزیابی اثرات زیست‌محیطی و بهینه‌سازی انرژی» به‌ترتیب از شاخص‌های انرژی ارزیابی چرخه 
حیات و تحلیل پوششی داده‌ها با مدل اندرسون-پیترسون استفاده شد. تعداد ۳۰ واحد تولیدی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که خوراک دام و 
الکتریسیته به‌ترتیب با 4۶۵/۴ و ۲۷/۲ بیشترین و روغن مصرفی برای روغن‌کاری تیلر-اسکریپر جمع‌آوری کود با ۰/۰۱ درصد کمترین انرژی ورودی را 
به خود اختصاص دادند. تعداد واحدهای کارا با استفاده از مدل بازگشت به مقیاس ثابت» ۷ واحد (و واحدهای ناکارا برابر ۲۲ واحد) تعیین شد و میانگین 
واحدهای تولید از نظر کارایی ۰/۷۸ به‌دست آمد. براساس مدل بازگشت به مقیاس ثابت یک واحد زمانی کارآمد است که کارایی آن برابر یک باشد در 
غیر این‌صورت ناکارآمد است. هدف اصلی یافتن واحد مرجع برای یک واحد ناکارآمد نیز تشخیص میزان مازاد ورودی استفاده شده بود که براساس آن 
ون برای پهبوه کار بزتمهزیتی نموه در آکر گروه‌های ان خوراک :دام و در گروه تر یل تقایل مسایع غیرالنم خورایفامماششین‌ها و 
تجهیزات دامداری» بالاترین اثرات زیست‌محیطی را دارا بودند. در همه‌ی گروه‌های اثر غیر از پتانسیل تقلیل منابع غیرآلی مربوط به سوخت‌های فسیلی, 
خوراک دام بیشترین انتشارات زیست‌محیطی را دارا بود. با توجه به طول دوره گرما و شدت شار تابش خورشید استفاده از صفحات خورشیدی روی سقف 
دامداری‌ها برای امین برق مورد نیاز می‌تواند سبب کاهش مصرف انرژی‌های تجدیدناپذیر شود. 


واژه‌های کلیدی: اثرات زیست محیطی, ارزیابی چرخه حیات» تحلیل پوششی داده‌هاء گاوداری صنعتی 


مقدمه 


سراسر جهان تأثیر نامطلوب گذاشته است (2019 .۵1 61 ۷۵0۵۷). 
ازاین‌رو هم‌زمان با اجرای برنامه‌ها برای تآمین امنیت غذایی و اهداف 
اقتصادی و اجتماعی» دستیابی به پایداری تولید» یک چالش بزرگ 
برای محققان و سیاستگذاران کشورها است بثلفانظ 1) 
.6 6۶ 1۵02۲61 :2019 م۳۵94 عک رتعطوعهتاه رفتاتصعاات 


۱- گروه مهندسی ماشین‌های کشاورزی و مکانیزاسیون» دانشکده مهندسی زراعی و 
عمران روستایی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملائانی» ایران 
(- نویسنده مسئول: 2901۴ ۵ 19 .تمه فقدام :1تممط) 


0 و ۵( 


گازهای گلخانه‌ای» استفاد‌ی کار آمد از انرژی و9 به کار گیری سيستم‌ها 
9 شیوه‌های کار امد برای استفاده بهینه از منابع ضروری ات 
(2018 ,۴۵166 عک محصواه ۱۷۲۵0۵۹2۷17۷۷2 ,تطهاامطاو۳). 
استفاده بهینه از انرژی در کشاورزی مشکلات زیست‌محیطی را 
کاهش داده و سبب تسهیل در دستیابی به کشاورزی پایدار می‌شود 
(2007 ,مناصنان0) ی بلع۳۵ظ برمنتعمهعط بلح از آن‌جا که 
موضوعات زیست‌محیطی و انرژی کاملا به هم وابسته هستنده نیاز به 
درک جامعی برای مدیریت آن‌ها در تولید وجود دارد » نهعه)) 
(2020 ,۳2:5271۳1. از مهم‌ترین عواملی که محیطزیست را تحت 
تاثیر قرار می‌دهد انتشار گازهای گلخانه‌ای است. انتشار گازهای 
گلخانه‌ای منجر به اسیدی شدن اکوسیستم و مشکلات دیگری 
می‌شود که ممکن است گیاهان. حیوانات و انسان‌ها را تحت تأثیر قرار 
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دهد (1997 .4 ۶۶ ۸0516). اکسید نیتروژن» دی‌اکسید کرین و 
متان, از آلاینده‌های اصلی در بخش کشاورزی بوده ب,عااقط) 
(2015 ,۲۵۵۵0 عک ,طهتاتظ رصهصه212*7٩‏ و سامانه‌های تولید 
لبنیات از منابع اصلی انتشار اين آلاینده‌ها بهشمار می‌آیند ( ,۳۸۵0 
8 نقش مزارع دامداری در انتشار گازهای گلخانه‌ای در درجه‌ی 
اول مربوط به انتشار متان و مونوکسید دی‌نیتروژن ناشی از فضولات 
دامی است # 06۳06۲ :2009 ,هداهن عک ,عامک ,عدعصهن)) 
(2013 ,./4. تخمین زده شده است که بخش دامداری تولید ۱۵ از 
انتشار گازهای گلخانه‌ای جهان را به خود اختصاص می‌دهد 
(2015 ,فام۱1 ی ۳۳111006). 

پاترا و يو (2015 ,۷ 6 ۳2۵) بیان کردند که متان حاصل از 
تخمیر روده و کود دامی عامل انتشار ۲۷ از گازهای گلخانه‌ای ناشی 
از تولیدات کشاورزی و 2۸۰ از انتشار گازهای گلخانه‌ای تولیدشده در 
بخش دامداری است. سازمان خوار بار و کشاورزی سازمان ملل متحد 
نیز سهم بخش دامداری در انتشار گازهای گلخانه‌ای ناشی از 
فعالیت‌های انسانی در سراسر جهان را حدود 7۷/۲ گزارش نموده 
است (2010 ,۳۵0 بنابراین برای دولت‌ها و محققان» تدوین 
راهبردهای موّثر برای کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای در اولویت 
زیادی قرار دارد :2014 محعععص2آ عک مطتمطع2 ۷۷ ,660ظ۳2۵) 
(2015 ,۱۱1016 عک ۳۲۱۱۱۱10۵6 

بررسی مطالعات نشان می‌دهد که انتشارات زیست‌محیطی ناشی 
از فعلیت دامداری‌هاء بسته به شرایط مختلف از جمله سیستم تولید و 
شرایط بهره‌برداری متفاوت است. محققان بیان کرده‌اند که بیش‌تر 
عوامل موثر بر بهره‌وری که سبب افزایش تولید شیر می‌گردند. توسط 
بهره‌برداران واحدهای دامداری قابل مدیریت است )٩16۷76۲/,‏ 
(2018 ,عع۳۵0۲ > ,7ع]921. محققان در مطالعه انتشار گازهای 
گلخانه‌ای از مزارع دامیء گله‌های گاو و کود دامیء نتیحه گرفتند که 
اتخاذ بهترین شیوه‌های مدیریت تغذیه‌ای» زراعی و مدیریت کودی 
ممکن است میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای را به مقدار قابل‌توجهی 
در کلیه سیستم‌های دامی کاهش دهد م۲۲00 متنادتااه۷۷) 
(2019 ,موق عک رطهی120 ,تعناهاع]. در تحقیقی چهار سیستم 
معمول تولید شیر در ایتالیا مقایسه شدند. در این تحقیق محققان 
افزايش فعالیت در واحدهای دامداری را نتیجه‌ی اتخاذ تدابیری برای 
رشد مقدار تولید شیر عنوان کردند. تحقیقات آن‌ها نشان داد که 
افزايش فعالیت در دامداری‌ها منجر به کاهش اثرات زیست‌محیطی 
به‌ازای هر کیلوگرم شیر تولیدی برای آلاینده‌های اتروفیکاسیون 
دریایی» اتروفیکاسیون آب شیرین» استفاده از انرژی تجدیدناپذیر و از 
دست دادن تنوع زیستی می‌گردد. در مقابل, از بین رفتن تنوع زیستی 
محلی در هر متر مربعء با شدت تولید شیر ارتباطی مثبت داشت 
(2016 نمض کی ,مناعه120 بتصتاده‌عد متصتاادط). در 


پژوهشی ۱۸ واحد دامداری در جنوب کشور آلمان را مورد بررسی قرار 
گرفت. این مزارع مبتنی بر سه سناریو تحت عناوین تولید لبنیات با 
سیستم فشرده» سیستم توسعه‌داده‌شده و سیستم تولید ارگانیک 
دسته‌بندی شدند. نتایج نشان داد که بیش‌ترین میزان مصرف انرژی 
برای هر واحد محصول مربوط به سیستم تولید فشرده بود. بالاترین 
پتانسیل گرمایش جهانی در واحد تولیدی در سیستم توسعه‌یافته و 
بالاترین میزان اسیدی شدن در واحد سطح مزرعه, مربوط به سیستم 
ارگانیک بود (2001 ,ع1>01 ک ,6106716 ۷۷ ,25ع). در پژوهشی 
دیگر پیامدهای زیست‌محبطی تشدید فعالیت دامداری‌ها در نیوزلند 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد که افزایش فعالیت 
در واحدهای دامداری در همه‌ی سطوحء سبب تشدید انرات 
زیست‌محیطی در تمام زمینه‌ها (پتانسیل گرم شدن کره زمین» اسیدی 
شدن, اتروفیکاسیون» مصرف انرژی و غیره) هم در هکتار زمین مورد 
استفاده و هم در کیلوگرم شیر تولیدی گردید ,۷605-]2656ظ۳) 
(2009 ,وع0ظ ی ,0تعع0ع. در برخی تحقیقات به نقش نوع 
نباده‌های مصرفی مورد استفاده در تغذیه دام در انتشارات 
زیست‌محیطی نیز اشاره شده است. در پژوهشی که به‌منظور ارزیابی 
زیست‌محیطی دو نوع علوفه‌ی ذرت سیلویی و یونجه مورد استفاده در 
دامداری‌هاء انحام شد. نتایج نشان داد که اثرات زیست‌محیطی ناشی 
از ممسرف رت یاون شساملپنانسیل کبرم قلسترن کنزه زسین؛ 
اکسیداسیون فتوشیمیایی و اسیدی شدن, بالاتر از پونجه بود 
(2018 ,.۸1 ۶۶ نط۲2۱۳0112). تحقیقات نشان می‌دهد که استفاده‌ی 
بیش‌تر از منابع» منجر به افزايش اثرات زیست‌محیطی در واحد سطح 
می‌شود (2019 بتالاً ی م2668 ,ت۳602 ,هل بنابراین 
روش‌های مدیریت منابع باید بهبود یابد تا به افزایش پایداری تولید 
منجر شود. در استان خوزستان واحدهای متعدد پرورش صنعتی گاو 
شیری وجود دارد. در این سیستم‌هاء حیوانات از باقی‌مانده‌های 
محصولاتی که در مزارع تولید می‌شود و با استفاده از برخی 
محصولات خوراکی خریداری‌شده تغذیه می‌شوند. استفاده از 
فرآورده‌های فرعی برخی صنایع محلی به‌عنوان خوراک دام نیز یکی 
از ویژگی‌های مهم در تولید محصولات دامی است ,.۵ 6 :۸22) 
(2016. با توجه به نقش مهم مدیریت مصرف انرژی در دستیابی به 
کشاورزی و دامداری پایدار انجام پژوهش‌های علمی به‌منظور 
بهره‌برداری بهینه از منابع موجوده ضروری است. لذا هدف از این 
پژوهش ارزیابی الگوی مصرف آنرژی انتشارات زیست‌محیطی و 
بهینه‌سازی شاخص‌های مربوطه در واحدهای صنعتی پرورش گاو 
شیری در شهرستان‌های شمال استان خوزستان بود. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 


فتحی و همکاران. ارزیابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زبست‌محیطی با استفاده از ارزبابی چرخه حیات ... ۳۸۷ 


این تحقیق در استان خوزستان واقع در جنوب‌غرب ایران با 
مساحت ۶۳۰۵۷ کیلومتر مربع انجام شده است. این استان بین ۲۹ 
درجه و ۵۷ دقيقه تا ۲۳ درجه و صفر دقیقه عرض شمالی از خط استوا 
و ۴۷ درجه و۴۰ دقیقه تا ۵۰ درجه و ۲۳ دقیقه طول شرقی از 
نصف‌النهار گرینویچ واقع گردیده است (2017 ,۸0۳۱۳015) 
براساس آمارنامه کشاورزی کشور در سال ۱۳۹۸ تعداد ۲۶۹۸۳ واحد 
گاوداری صنعتی با تعداد ۱۷۰۰۰۰۰ راس گاو و گوساله در کشور وجود 
داشت که از اين تعداد ۱۶۸۲۶ واحد مربوط به پرورش گاو شیری و 
مابقی» واحدهای پرواربندی بود (2020 ,۰۸0۳۲0015 همچنین در 
سال ۱۳۹۹ تعداد گاوداری‌های صنعتی فعال استان خوزستان برابر 
۶ واحد گزارش شد که از این تعداد ۲۳۷ واحد مربوط به 
گاوداری‌های شیری و ۲۷۹ واحد مربوط به پرواربندی بوده است 
(2021 ,کنامصنطمصض). عالاوه بر این تولید کل شیر کشور در سال 
۹ برابر با ۱۱۲۶۸۰۲ تن بود و استان خوزستان با تولید ۳۴۱۰۰۰ 


تن شیر ۲۰/ تولید شیر کشور را دارا داشت ( ,۸۵0۵۷۵۷۵۵ 
52 از این مقدار شیر تولیدی در استان خوزستان ۱۰۹۱۰۶ تن 
آن (۵۱/) از واحدهای پرورش گاو شیری تولید شد. این نشان می‌دهد 
که بخش اعظم تولید شیر در استان خوزستان در گاوداری‌ها تولید 
گردیده است (2021۳0 ,۸000۱۳۱0۲5 

جامعه مورد مطالعه در این تحقیق واحدهای صنعتی پرورش گاو 
شیری در شهرستان‌های اندیمشک» دزفول شوش و شوشتر بود. این 
شهرستان‌ها محموعا دارای ۱۷۶۹ واحد بهره‌برداری از گاو و گوساله 
(صنعتی و سنتی) با تعداد ۳۸۴۵۱ راس گاو و گوساله بودند. اما تعداد 
مزارع پرورش صنعتی گاو شیری در این چهار شهرستان برابر تعداد 
گوساله, تولید گوشت قرمز و شیر در کل کشور و استان خوزستان 
نشان داده شد (2020 ,۸00۳1/۳0۲ 


جدول ۱- وضعیت موجودی گاو و گوساله در کشور و استان خوزستان بر اساس آمار سال ۱۴۰۰ 
0 110۳ 1212 و۵ 2860 مقاوعم2باطک 0۶ عمج فص صرح صقن ما معت لقع 4صه مالقع ۲ متتنهاه -1 12016 


تولید سیر تولید گوشت 
۵ ۳۱۱۵0066۵0 ۷۲111 ۵ 01۳۵0060۵00 آهع]۷( 
(عصص10) (لهع۲۷ 2۳00 (109806) ((۵ع۲۷ 200 
120803 9930 
211000 43960 


به‌منظور انتخاب واحدهای گاوداری و تکمیل پرسش‌نامه‌ها از 
روش نمونه گیری تصادفی ساده استفاده شد و تعداد نمونه‌ها با استفاده 


از رابطه (۱) ۲۰ واحد صنعتی پرورش گاو شیری تعیین شد 
(1977 م,صعتط06)). 


22۹ 


0 سد_ 


1/222۹ 
۱۳1) -( 


در اين رابطه 0 حجم نمونه مورد نیاز ۲ تعداد واحدهای 
گاوداری» "2" ضریب اطمینان (برابر با ۰۱/۹۶ نشان‌دهنده سطح 
سای ۹ ۵ سبط کی بگت وگ انس لقن عاسته 
وجود دارد (برابر با ۰/۵ ٩‏ برابر 0 -1 (برابر ۰/۵) و 4 نسبت 
انحراف خطای محاز از میانگین جامعه (برابر با ۰/۰۵) است. 


روش تحلیل انرژی مصرفی 

برای تحلیل انرژی مصرفی ابتدا اطلاعات مربوط به همه‌ی 
نهاده‌ها و ستانده‌ها در هر واحد گاوداری صنعتی برآورد و با توجه به 
تعداد گاو موجود در هر واحد» مقدار نهاده‌ها و ستانده‌ها به‌ازای هر 
راس گاو محاسبه شد. در ادامه برای تبدیل مقدار نهاده‌ها و ستانده‌ها 


تعداد گاو و گوساله تعداد بهره‌بردار قراخ 
۱۱ ات۱ 
۱۹3 
2۷۵ ۱۸۵2 
13896000 6۰19617 ۱۱ 
2193 220 صهاوه 1۳02 


به انرژی ورودی و خروجی» از ضرایب هم‌ارز انرژی که بیان‌کننده 
میزان محتوای انرژی نهاده‌ها 9 ستانده‌ها برای تولید محصول است؛ 
استفاده شد. پس از محاسبه مقدار انرژی ورودی و خروجی» 
شاخص‌های انرژی به‌ازای یک راس گاو شیری محاسبه شد. علاوه بر 
این مقدار کل انرژی ورودی (انرژی نهاده‌ها) به‌ازای تولید یک تن 
شیر نیز به‌دست آمد. دلیل انجام گردآوری داده‌ها به‌صورت مقدار 
نهاده‌ها به‌ازای یک تن شیر این بود که برای انجام ارزیابی‌های 
براساس کیلوگرم یا تن بیان نمود و نرم‌افزار سیماپرو قادر است که 
اثرات زیست‌محیطی را به‌ازای یک مقدار مشخص از تولید انجام دهد. 
پس از برآورد مقدار انتشارات زیست‌محیطی بر حسب یک تن شیر در 
نرم‌افزار سیماپرو» اين مقادیر به‌ازای یک گاو شیری تبدیل شد. لذا در 
این پژوهش شاخص‌های انرژی به‌ازای یک راس گاو شیری و اثرات 
زیست‌محیطی در ابتدا به‌ازای تولید یک تن شیر به‌دست آمد و سپس 
به مقدار اثرات زیست‌محیطی ایجاد شده به‌ازای یگ گاو شیری تبدیل 
شد. جدول ۲ هم‌ارز نهاده‌های ورودی و خروجی مورد استفاده در 
تحقیق حاضر را نشان داده است. 


۸ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۲- هم‌ارز نهاده‌های ورودی و خروجی در واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری در استان خوزستان 
۵ ]1۳۱۷765 ج1 ملااقه نجل ۵۶ اتمه لهتتادنصا ما مهب تاو داجاموتن لمع وانامرما -2 ما20 ] 


۱ از ان 
منبع هم رز برزی 
و انا ۷۵۵۸ ۲۱۱۱۵۲۰۵۲ 
(انضنا 01 
(1000۷) نهاده‌ها 
(2013) .۵1 2۶ و1121 196 
(2005) 07006171 عک بتعصتل متمله100 بتملقصهن) 627 
,6( :(1999) تصهصصه؟ ع باتهعظ بطتااطا وال متصفانگ 5631 
(2001) 020072 ی ,طعمل ۱ 
(2011) ۲۵1166 عک ب,تصح‌طاهطه ,تمحز بنص۲]2602 115 
(2004) )۲۵۲ ک ,202عا۸ مصف[02 1193 
(1993) ۱256611066111 بعع26۳ بلتت02 نز۱۷۵ 3 
(2011) تصهطرم عک ,تمرم بطعاصمکز 1 
(2013) دعصدظ ک الماتمطگ 1.5 
(2011) .۵1 ۶ 10016 63 
تمطاع:0ظ ع رتدلم»120212026 ۲۵201۳۲0 بتصتتفکز 10 
(2008) 1 
(000۷۷) ستانده‌ها 
165 ۸۷۵۲۵28 1.14 
(2003) صهیانتا02 یک تون 03 


نصا ۱۹3 


1 نیروی انسانی 
۴۲ ۲۱۱۱۱۱۵ 
تصمصصم‌تناوع 0ص وتمصتطم۷]۸] 
1 سوخت دیزل 
ام امومزرز[ 
1 روغن (روغنکاری ماشین و تجهیزات) 
صعصم‌ننوی مه مصتطممصه صمتاهمتتهان) آنن0 
الکتر یسیت 
1۳ اکرپس 
۱۵ 
ذرت سیلویی 
5110 
کاه گندم 
۳۲ ۷۷۵۵ 
یونجه 
2( 
کنسانتر ۵ 
ماه م09 
3 آب مصرفی 
0 


1 
۶ ۱۸0۹ 
۳ کود دامی 
۱۵ 


جدول ۳- شاخص‌های انرژی در ارزیابی الگوی مصرف انرژی در واحدهای گاوداری شیری 
عانصنا عصتصنه؟ رتمک صا مهم ومتاموصاعومی رع‌مصه مقطا عمتامبله7ه ۶۵۲ ورموعنص1 دوم -3 م1201 


(1610670000) منبع 


,619020( ,ععله0اهزمطن ,نو 


1 ,۸201 ک 


برای تعیین و تحلیل روابط بین انرژی ستانده و نهاده. از 
۳ هر و ۲ ماه اه موی ارهز 
شاخص‌های انرژی شامل نسبت انرژی » بهره‌وری انرژی » شدت 


(دهمتاه۲) رابطه 
( 2 7 62ج ناوتان 
( 92 [) 66۲27 )داحرط1 10121[ 
( هط ۷۵۱4 
( 92 [) 66۲27 ]بامرط1 0121[ 
( 2 [) 06:87 ]بامرطا 10121[ 
( هط 0 ۷۵14 
92 [) ۵86۲۵۷7 ناموت0 
( 92 6:27 ]باورطاً 0121[ 


1- ۱۳۵۲۵۱ 0 


2- ۳۲۵0۱۵۵۱1۷۱۷ 


(انطنآ) واحد (1:000) شاخص 
۱ نسبت انرژی 
67 ۷1۹۵ ۳۳۸۵۲۵۲ 
۲ ۶ بهرهوری انرژی 
۷۲ ۲۱۱۱۵۲2۷ 
۱۵ 0 
٩0601110 ۵‏ 
۱ افزوده خالص انرژی 


[۱6 ۷ 


انرژی " و افزوده خالص انرژی" مطابق روابط جدول ۳ استفاده شد 
(2011 .۵۱ 61 فنصم). 


0 ۳06۲8۷ -3 
صتقع 606۲2۷ ۵۲ -4 


فتحی و همکاران. ارزیابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زیست محیطی با استفاده از ارزیایی چرخه حیات ...۰ ۳۸۹ 


تحلیل پوششی داده‌ها 

به‌منظور انجام بهینه‌سازی وضعیت انتشارات زیست‌محیطی از 
روش تحلیل پوششی داده‌ها استفاده گردید. افزایش بیش از حد 
استفاده از نهاده‌های مصرفی در فرآیند تولید. نه تنها باعث کاهش 
میزان محصول خروجی و کارایی سیستم‌های تولیدی می‌شود. بلکه 
باعث کاهش سودآوری اقتصادی و افزایش انتشار گازهای گلخانه‌ای 


به هواه خاک و آب می‌شود. با توجه به شکل ۸ در روش تحلیل 
پوششی داده‌ها هر واحد تصمیم‌گیری یک سازمان یا واحد منحصر 
به فرد است که در آن نهاده‌های ورودی از طریق انجام برخی 
فعالیت‌ها به خروجی سیستم تبدیل می‌شوند ,۸۱2۵06 ,طع۲2عظ) 
(2021 ,تعع‌تصد۲ > ,طعهتلهظ3. هر واحد تصمیم‌گیری می‌تواند 
یک مزرعه باغ. کارخانه و غیره باشد. 


شکل ۱- واحدهای تصمیم‌گیری مختلف در تولید شیر 
جمناع0۳00 011ص صاً فانصا مص1(6019100-۳02 .۲12۰1 


در این پژوهش هر کدام از واحدهای تولیدی (هر کدام از 
گاوداری‌ها) به‌عنوان یک واحد تصمیم‌گیری" در نظر گرفته شد و 
کارایی واحدهای تولیدی براساس مدل‌های بازگشت به مقیاس و مدل 
بازگشت به مقیاس متفیر برای هر کدام از گاوداری‌ها تعیین شد 
(2021 بل ک ماگ مصعطاگ ,عحفت۳. در این پژوهش شاخص 
کارایی فنی نیز محاسبه گردید. کارایی فنی یک شاخص است که 
کارایی هر واحد گاوداری را براساس مدل بازگشت به مقیاس محاسبه 
می‌کند. کارایی فنی یک عدد بین صفر و یک است. اگر میزان 
شاخص کارایی فنی برابر با یک باشد به معنی این است که سیستم 
تولیدی کارایی بسیار بالایی دارد. کارایی فنی از رابطه (۲) محاسبه شد 
(2021 ,قصتقطگه عک بتطلمو مطعصته مطعصنمه). 
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۳ ۳5 ۳ 
که در آن بجنا ,... روت ربلاً وزن خروجی‌ها است» ,... ,لول ,لا 
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این معادله به‌صورت خطی به رابطه (۲) تبدیل شد ,27066)) 
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در این روابط 9 نشان‌دهنده‌ی کارایی فنیء آ و ]1۷ به‌ترتیب 
تعداد ورودی‌ها و خروجی‌ها ,لاو ,۷ ضرایب برای ورودی لام و 
خروجی ۷ام است. کارایی فنی خالص با استفاده از روش بازگشت به 
مقیاس متغیر محاسبه می‌شود که به‌عنوان یک مسئله برنامه‌ریزی 
خطی باینری شناخته می‌شود 700طعمطک :2021 .اه ۶۶ عصدن۴) 

(2021 ,حعطل9 ک. 
۷1 ۱0 6۱64ع[نناو .ناه 201 10۵ 


(۳/ > منا- ۲۱۱۷ ۷- 
166-2 270 وناً 2۳00 .7 


در این روابط 92 ما متغیرهای عددی و بی‌بعد هستد» 1 و ۷ 
ماتریس‌های وزنی ورودی‌ها و خروجی‌ها هستند. ۷ و ۸5 ماتریس‌های 


۰ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


خروجی و ورودی هستند. زلاو : خروجی و ورودی واحد تصمیم‌گیری 
لام می‌باشند. کارایی مقیاس از تقسیم کارایی مدل بازگشت به مقیاس 
ثابت به کارایی مدل بازگشت به مقیاس متغیر (رابطه ۵) محاسبه شد 
(2021 ,فطل کی 00طومطکل). 


58- )۵( 


۳ ۲ ۰ ۰ 

ارزیابی کارایی با مدل اندرسون پیترسون 
تحلیل پوششی داده‌ها با بهره‌گیری از تکنیک برنامه‌ریزی خطی و 
بهینه‌سازی» جپت تعیین کارایی هر واحد استفاده شده و به‌منظور 
هدف‌گذاری در افزايش کارایی برای هر یک از واحدهاء یک مجموعه 
مرجع برای واحد ناکارا تعیین و کارایی واحدهای مختلف را نسبت به 
مرز کارایی مقایسه می‌نماید. مدل‌های پایه‌ای تحلیل پوششی داده‌ها 
بهولیل عم ایضاد رکیه‌های کامل بین واحد‌های کارا امکازخ مقازسة 
واحدهای مزبور را به‌راحتی فراهم نمی‌آورنه زیرا در اين مدل‌ها به 
همه‌ی واحدهای تصمیم گیرنده‌ی کارا امتیاز کارایی یک اختصاص 
می‌یابده در صورتی‌که نیاز به رتبه‌بندی واحدهای کارا و حفظ میزان 
۳ (اندرسون- پیترسون) واحد تحت بررسی از ارزیابی حذف می‌شود 
رتبه‌بندی کامل ۸۳ (اندرسون- پیترسون) بزرگ‌تر مساوی یک شده 
و رتبه‌بندی بین واحدهای کارا هم صورت پذیرد. این روش ارزیابی 
داده‌ها برای تعیین واحدهای فوق کارا می‌باشد که در سال ۱۹۹۲ 
توسط اندرسون و پیترسون ارائه شده است. این روش کارآمدترین 
واحد تولیدی را مشخص می‌کند و امکان رتبه‌بندی تمام گاوداری‌های 
منطقه را میسر می‌سازد. به عبارتی الگوی مناسب مصرف نهاده‌ها را 
در اختیار بخش مدیریت قرار می‌دهد. مدل رتبه‌بندی اندرسون 
پیترسون به‌صورت رابطه (۶) تعریف شد ۶ تلا ۳10:96102۵06۳) 
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برای خروجی مشخص‌شده 5 را نشان داد و «ک متغیر کمکی دیگری 
بود که میزان ورودی 1 استفاده شده از آن ر بیان کرد. در مدل 
رتبه‌بندی آندرسون- پیترسون» کارایی واحدهای کارا بزرگتر یا مساوی 
یک است و اصولا رتبه‌بندی بین واحدهای کارآمد برای شناسایی 


بهترین واحدها انجام می‌شود. 


ارزیایی اتزات زست محیصی با امستفاده از روش آززیایی 
چرخه حیات 

ارزیابی چرخه حیات یکی از روش‌های پذیرفته‌شده بین‌المللی 
برای بررسی اثرات زیست‌محیطی مرتبط با سامانه‌های تولید دامی 
است. این روش اثرات زیست‌محیطی تمام فرآیندهای موجود در 
چرخه‌ی حیات یک فعالیت را ارزیابی می‌کند 6 0196) 
(2002 ,7ع[1:061]. به عبارتی دیگر ارزیابی چرخه حیات شامل بیان 
هدف. شناسایی ورودی و خروجی و سامانه‌ای برای ارزیابی اثرات 
زیست‌محیطی و تفسیر آن‌ها است و می‌تواند معیار مناسبی برای 
ارزیابی مسائل زیست‌محیطی مرتبط با تولید انواع محصولات 
کشاورزی باشد ,ا0معهط۱0 ,ععتلف؟ رله52:2ع۵0۵۷1-۳۵۱) 
(2019 بط ی بمطالدطلم2ظ-060ه2صتعوو۳]0. راهنمایی‌های 
لازم برای ارزیابی اثرات زیست‌محیطی براساس روش ارزیابی چرخه 
حیات توسط 14040 150 ارائه شده است (2006 ,150). در این 
روش همه‌ی منابع و نهاده‌های ورودی به مزرعه و هم‌چنین مقادیر 
آلاینده‌هایی که با استفاده از انواع مختلف ورودی‌ها به محیطزیست 
رهاسازی می‌شوند. براساس واحد مرجع در نظر گرفته می‌شود 
(2002 ,06ص عک ع6عتا)). مراحل اصلی ارزیابی چرخه حیات 
شامل تعریف هدف و دامنه, آنالیز فهرست یا موجودی, ارزیابی اثرات 
و تفسیر نتایج است که در شکل ۲ نشان داده شده است. تعریف هدف 
و دامنه شامل تعیین واحد کارکردی, انتخاب روش تخصیص و مرز 
سیستم است. در مرحله آنالیز فهرست تجزیه و تحلیل موجودی منابع 
مورد استفاده و انتشار گازهای گلخانه‌ای مربوط به هر فرآیند در تولید 
جمع‌آوری می‌شود. به اين ترتیب برای هر محصول مصرف‌شده توسط 
یک واحد دامداری» یک موجودی چرخه حیات محاسبه می‌شود. در 
مرحله‌ی ارزیابی اثرات منابع استفاده‌شده و میزان انتشار گازهای 
گلخانه‌ای موجود در چرخه حیات به پیامدهای زیست‌محیطی برای 
هر دسته از اثرات ترجمه می‌شود و مرحله چهارم در ارزیابی چرخه 
حیات» تفسیر نتایج مرحله سوم می‌باشد » ,لفط ,طفط۲:۱) 
(2015 ,زعنا0ت۳. این مراحل اغلب از این جهت با یکدیگر ارتباط 
متقابل دارند که نتایج یک مرحله می‌تواند مشخص کند که چگونه 
مراحل دیگر تکمیل می‌شوند. 


فتحی و همکاران. ارزیابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زبست‌محیطی با استفاده از ارزیابی چرخه حیات ...۰ ۳۹۱ 
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شکل ۲- مراحل اصلی ارزیابی چرخه حیات 


7 28865510601 0۷۵16 166 0۶ وععهطاط صتقصط مط 1 ۲12,2۰ 


روش مورد استفاده در ارزیابی چرخه حیات 

روش‌های مختلفی مانند 01-۸ ,+2002 1۷۳۸۲ 
5 606۳12016 560-10016210799 و غیره برای ارزیابی 
اثرات زیست‌محیطی با روش چرخه حیات وجود دارد که براساس 
اهداف موردنظر پژوهش گر می‌توان از مدل‌های مختلف استفاده کرد 
(2018 بتصدت) ع بلتلق۱۵1 بع۲:۵۵2 محصتطحصماامکل» روش 
ارزیابی چرخه حیات مورد استفاده در این پژوهش رویکرد پایه 
5 01۷۲1-1۸8 بود که اثرات زیست‌محیطی را در ۱۱ دسته مورد 
بررسی قرار می‌دهد (شکل ۳) ,۲00210 باتع۳20 مصعط)) 


(2010 ,تمه ۷ عک مطهمئللناز. 


توصیف سیستم و سناریوی پایه در ارزبابی اشرات 


تولید لبنیات در واحدهای دامداری صنعتی استان خوزستان تحت 
سیستم بهره‌برداری بسته یا نیمه‌باز بوده و بر تغذیه از طریق تهیه 
خوراک و بدون چرای مستقیم متکی است. بر این اساس» مرز 
سیستم در مدل ارزیابی چرخه حیات تعریف گردید (شکل ۴). 


شکل ۲- توزیع ۱۱ دسته اثرات زیست‌محیطی براساس روش ۷3.05 01۷1۲-1۵۸ 
0 ۲۷3.05 0۱۲-۲۸ عط ۵ 0ععهها مامممصا تماممصممتزجه آ۵ وعتاموماعه 11 ۵۲ مماتاطاعزنز .عز۲ 


۲۳ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 
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شکل 2- مرز سامانه در ارزیابی چرخه حیات واحدهای گاوداری صنعتی 
کانصا اتتقل لهتتادنمج1 ۵۶ فانصا ما خحمصصووعووع مآمه 110ص پرند‌صتاوها ورگ ۲1,4 


در این سیستم نهاده‌های ورودی شامل خوراک دام (کنسانتره. 
نیروی کارگری و غیره بود. خروجی‌ها نیز شامل شیر و کود دامی بود 
که واحد کارکردی در این مطالعه یک تن شیر و یک تن کود دامی 
تعریف شد. اطلاعات مربوط به عملکرد شیر کود و میزان و ترکیسب 
خوراک‌ها از هر واحد گاوداری صنعتی با استفاده از پرسش‌نامه 
زیست‌محیطی برای کلیه فرآیندها تا لحظه‌ای که شیر تولید شد. 
مورد ارزیابی قرار گرفت. با این حال مصرف سموم و داروها به‌دلیل 
عدم دسترسی دقیق به داده‌های معتبر و نیز تاثیر اندک آن‌ها از 
مطالعه حذف شدند. ساختمان‌ها نیز از این مطالعه حذف شدند. زیرا 
فرض شد که ساختمان‌ها در مزارع مختلف شبیه هم باشند 
,۳۵۷۷۵2 206۲)9006۲ظ عک مصصقصمصصصص مسنانا رتم۲۳21۴۵) 
(2004. انتشارات زیست‌محیطی به آب خاک و هوا در طول فرآیند 
تولید محصولات دامی از گاوداری‌های شیری از طریق مصرف اننواع 
زهاده‌ها اتفاق می‌افتد و باید در چرخه عمر شیر گنجانده شود. 
فاکتورهای زیست‌محیطی معمولا برای نشان دادن این انتشارات 
مرزهای سیستم و سایر عوامل, متفاوت است. ارزیابی چرخه حیات 
منابع» براساس پایگاه داده‌های بین‌المللی صورت گرفشت 
(2021 ,6010۷66). در این پژوهش انتشارات مستقیم به هوا و 


خاک ناشی از مصرف سوخت دیزل با استفاده از داده‌های ارائه‌شده 
در جدول ۴ در تجزیه و تحلیل داده‌ها به کار گرفته شد. در نهایت نیز 
همه داده‌های گردآوری‌شده با استفاده از نرم‌افزارهای اکسل و 
سیماپرو مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 

در برخی از تحقیقات صورت گرفته در حوزه مدیریت منابع و 
تولید در گاوداری‌ها صرفا به بررسی و مطالعه‌ی جنبه‌هایی موردی از 
گاوداری‌ها پرداخته شده است. نوآوری اين تحقیق در ارزیابی جامع 
واحدهای گاوداری صنعتی بود. این واحدها از نظر مصرف آنرژی و 
اثرات زیست‌محیطی بررسی شدند و بعد از برآورد شاخص‌های انرژی 
و زیست‌محیطی» تحلیل پوششی داده‌ها به‌منظور تعیین کارایی در هر 
کدام از واحدهای تولیدی و بهینه‌سازی مصرف منابع صورت گرفت. 
یکی دیگر از نوآوری‌های این پژوهش استفاده از روش اندرسون- 
پیترسون برای ارزیابی واحدهای گاوداری صنعتی بود. زیرا مدل‌های 
پایه‌ای تحلیل پوششی داده‌ها به دلیل عدم ایجاد رتبه‌های کامل بین 
واحدهای کارا» امکان مقایسه واحدهای مزبور را به‌راحتی فراهم 
نمی‌آورند. ارزیابی به روش اندرسون- پیترسون کارآمدترین واحد 
تولیدی را مشخص می‌کند و امکان رتبه‌بندی تمام گاوداری‌های 
منطقه را میسر می‌سازد. لذا هدف از این پژوهش, انجام یک ارزیابی 
چندجانبه (انرژی» زیست‌محیطی و بهینه سازی با استفاده از روش 
اندرسون -پیترسون) بود. 


فتحی و همکاران. ارزیابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زیست محیطی با استفاده از ارزیایی چرخه حیات ... ۳۹۳ 


شاخص‌های انرژی 

در جدول ۵ مقدار انرژی‌های ورودی به‌ازای هر راس گاو در روز 
نشان داده شده است. 

شاخص‌های مصرف انرژی نیز بر همین اساس با استفاده از 
روابطی که در جدول ۲ بیان گردید. محاسبه شد. جدول ۶ ننایج 
محاسبه شاخص‌های انرژی را نشان داده است. نتایج محاسبه 
شاخص‌های انرژی نشان داد که انرژی ورودی برای یک راس گاو 
در روز برابر ۱۷۳/۲۴ مگاژول بود. کل انرژی خروجی حاصل از تولید 
شیر و کود به‌ازای هر راس گاو در روز ۱۶۶ مگاژول برآورد شد. 
خوارک دام با ۶۵/۴۷ درصد و روغن مصرفی برای روغن‌کاری تیلر 
(اسکریپر جمع‌آوری کود) با ۰/۰۱ درصد به‌ترتیب بیشترین و کمترین 
انرژی ورودی را به خود اختصاص دادند. 

شکل ۵ سهم انرژی‌های مستقیم غیرمستقیم» تجدیدپذیر 


تجدیدناپذیر و سهم هر کدام از نهاده‌های ورودی را نشان داده است. 
سهم انرژی‌های تجدیدناپذیر (۶۸//) به دلیل استفاده از نهاده‌هایی 
که به‌عنوان خوراک دام مصرف شدند نسبت به انرژی‌های 
تجدیدناپذیر بیشتر بود. خوراک دام با ۸2۶۵ بیشترین مقدار انرژی 
ورودی را دارا بود. پس از خوراک دام الکتربسته با ۸۲۷ بیشترین 
انرژی ورودی را به خود اختصاص داد. مصرف بالای الکتریسته به 
دلیل استفاده زیاد واحدهای گاوداری از سامانه‌های مه‌پاش و فن‌ها 
در طول فصل گرم سال بود. قیمت پایین الکتریسته از دیگر دلایل 
مصرف بالای الکتریسته و کم‌توجهی تولیدکنندگان به مصرف بهینه 
آن در فرایند تولید بود. در پژوهشی خانعلی و همکاران ( ,نله1 
1) نیز بیان کردند که به دلیل قیمت پایین نهاده‌های انرژی‌بر و 
نبود سیاست‌های تشویقی و تنبیهی برای تولیدکنندگان» مصرف 
نهاده‌هایی مانند سوخت دیزل در فرآیند تولید محصولات کشاورزی 
در ايران زیاد است. 


جدول ۶- ضرایب انتشارات ناشی از مصرف سوخت دیزل در مزارع گاوداری شیری 
عصصیه «تنقل صا متام‌جصنعجمی اقب [موعیل عط) رها 4عفننهه عاصمتمز]گعمع منعون۳۳ -4 1201 


( 2 ۷۵1۵۵ مقدار ‏ (انطل]) واحد 


1 

1 745 
1 241۳2 
1 3.08۴3 
1 1.74۳84 
1 2.397 
1 1.196 
1 4.06۲85 
1 2.86 
1 1.67۳6 
1 2.3985 
1 7.16۳7 
1 477۳84 
1 2.397 
1 1.06 
12 015 
1 0107 
1 

1 398۳8-009 
1 1.75۳-8 


18 1.07۳85 


(«م1ععن) انتشار ات زیست‌محیطی 


انتشارات از مصرف سوخت دیزل به هوا 
نج ما اب [هععنل ما عبال وصمتععتص۴ 

((00۵) 010200 2۲00۳)) کرین‌دی اکسید 

((502) 0100106 تتآناگ) سولفور دیا کسید 


(متلت) مصدطاع]1۷) متان 
(602600) بنزن 
((00)) حصباتجصلع)) کادمیوم 
((0) نتمتط)) کروم 
(()) 00۵6۲)) کاپر 


((20۵) 5۱08006 67ع1(101170) دی‌نیتروژن مونوا کسید 


((۷1) اع۷101) نیکل 
((2) >ل«2) روی 
(۲۵0 (۵) 6020ظ) بنزو 
((م۳) دتحمصحصش) آمونیوم 
((60) حبانجعآ5) سلنیوم 


(((۲0۵) 01066 60ع10۳0) نیتروژن اکسید 
((00) 3080:006 21008/)) کرین مونوا کسید 


((حصر 02.5) وعاهلبهتات۲) ذرات ریز 
(ارم۶ م) 551005ت۴۳) انتشارات به خاک 
((00)) حصباتجصلع)) کادمیوم 
((۳) 1:620) سرب 
((2) 4216 روی 


۴ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۵- مقادیر انرژی نهاده‌ها و ستانده به‌ازای هر راس گاو در روز 
27 0۵۲ 60۵۱ که دندنام صرح واتامرصا ۵1 وعلع۷ ۴۸۵۲2۱ -5 12016 


مقدار نهاده و 
در صد مقدار آنرژی ات واحد عنوان 
مجماه۳۵ .. مسلده معط 0 امه 1۳ انا ات۱۱ 
0 10006 
نانز فان 
(100۲5) نهاده‌ها 
21 326 186 ظ (12007 حعصصت؟۲) نیروی انسانی 
1.6 2.11 004 3 اصمصم‌ناوع لصه «تعصنطه۷]2) ماشین‌ها و تجهیزات 
301 5-33 010 ۳ ([106 1(16561) سوخت دیزل 
00 025 001 1 صمناهعتیطای) ات0 روغن (روغنکاری ماشین و تحهیزات 
اصعصصم‌نناوع 20 مصتطم‌۸۵ 
272 47.20 3296 1۳۷ (۱۲161ع۳۱6) الکتریسیته 
02 04 043 1۷ (عله۷ 0۴ ممتاوصتعدم) آب مصرفی 
654 1۱340 156 1 (660] امحصتش) خوراک دام 
100 1۱334 ۰ 1۷ (رععصه ]باحصا لما1) کل انرزی ورودی 
(00۲0۷۵۸5)) ستانده‌ها 
099 16۹2 23.06 1 (۷) شیر 
001 151 ۰۳0۳ 12 (۲۲۵ا1۷2۲) کود 
100 166 ۰ ۷ (دعتعصه ]دجاناه [۲012) کل انرژی خروجی 


جدول 1- نتایج ارزیابی شاخص‌های انرژی به‌ازای یک راس گاو شیری در روز 
7 ۵۵۲ 60۱ 1217 وه دعمتصا پدعتمصه ۵۶ مهد ۵۶ وااناعی۴ -6 12۳016 


در صد (۳۵6۵/226) _ مقدار (لصمصش) _ واحد (غنعنا)_ شاخص‌های انرژی (0۲اهءنطا رعهص) 
095 ِ (رمصعتهتلله (۳۵۲۵) کارایی انرژی 
جِ 7.20- ۷11 ((60618 ۵۲) انرژی خالص 
1 8 [۷ ((ع۲ع6ظظ 80۵6۵11160) شدت انرژی 
5 013 12 (راذتام0۳0 (ع۲ع۳) بهره‌وری انرژی 
330 52604 2 [۷[ ( 606۳80 121۲661) انرژی مستقیم 
01۹6 116.0 12 [۷[ ((ععهه ]1۳01760) انرژی غیرمستقیم 
880 1۱۱39 1۵ ۷7 ((60672 56067/۵016) انرژی تجدیدپذیر 
320 52-4 1۵ [۷ (رعتهجه 000-۳606۳۵016) انرژی تجدیدناپذیر 


با توجه به بالا بودن طول دوره گرما در استان خوزستان و از 
برای تامین برق مورد نیاز واحدهای گاوداری می‌تواند ضمن کاهش 
مصرف الکتریسته, سیب کاهش مصرف انرژی‌های تجدیدناپذیر شود. 
با توجه به امکان نصب صفحات خورشیدی روی بام سایبان‌های 
محل نگهداری دام. کاربرد این سیستم ضمن صرفه‌جویی در فضای 
مورد نیاز برای نصب صفحات خورشیدی و تولید انرژی تجدیدپذیر 
ممکن است شدت تابش در زیر سقف محل نگهداری دام را نیز 
کاهش دهد. که در اين راستا انحام تحقیقات می‌تواند اطلاعات لازم 
برای تصمیم‌گیری در این زمینه را فراهم کند. 


در پژوهشی, محققان بیان کردند که بیشترین هزینه در واحدهای 
گاوداری شیری مربوط به هزینه خوراک است و ۶۲ درصد از 
هزینه‌های متغیر تولید را به خود اختصاص می‌دهد. آن‌ها پیشنهاد 
کردند که دامداران گاوداری‌های شیری برای دستیابی به سود بیشتر پا 
باید هزینه‌های خوراک را به حداقل برسانند يا نرخ تبدیل خوراک را 
افزایش دهند (2015 ,16110027). رفیعی و همکاران ( ,521166 
6 012۳6 ,ملطافه0اطع۸ ,تهصصهطم]۱۷ ,09۳6۷162 ۲) 
نیز با ارزیابی جنبه‌های زیست‌محیطی تولید شیر پاستوریزه در ایران با 
استفاده از رویکرد چرخه حیات بیان کردند که مرحله‌ی تولید خوراک 
دام مهم‌ترین بخش از نظر مصرف انرژی, انتشارات زیست‌محیطی و 


فتحی و همکاران. ارزیابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زیست محیطی با استفاده از ارزیایی چرخه حیات ... ۳۹۵ 


هزینه‌های اقتصادی در تولید شیر است. این محققان بیان کردند که 
بیشترین سهم از کل هزینه‌های تولید شیر مربوط به خوراک دام 
(۸۴۳) بود. بیشترین انرژی ورودی در تولید شیر خام مربوط به 
نهاده‌های یونجه (۳۰/۳/» کنسانتره (۲۴/» کاه (۱۷/۸//) و ذرت 
(2۱۰/۹/) برآورد شد. همچنین پتانسیل گرمایش جهانی برای تولید 


(11 
۸ 
61۹6 


۲۵۲۱۱۲۵۵۲ 6۵۵۲2 ۲10 


۵0۱-۲۵۵۵۷۵۵۱ زوعصه 6۵6۱۷۵۵۱6 


۰ کیلوگرم شیر خام معادل ۴۵۷ کیلوگرم کربن دی‌اکسید گزارش 
شد. این محققان بیان کردند که بیش از ۶4 از کل اثرات 
زیست‌محیطی در بخش فرآوری شیر ناشی از دو زیر سیستم تولید 
خوراک و مزارع پروش دام شیری بود و مرحله تولید خوراک بیشترین 
بخش از انتشارات زیست‌محیطی را به خود اختصاص داد. 


۱ / 


210 
عمتامصتججمن 
۷۵1۵ 01 ۲ ۰ 
025 عصتاصه تن 
05 1 


7( 
2 امد 


شکل ۵- سهم انرژی‌های مستقیم» غيرمستقیم. تجدیدپذیر تجدیدناپذیر و نهاده‌های ورودی به‌ازای یک گاو شیری 
۷ 1217 ۵۵۲ متامرطا هصرع رروتمجه ۵8-60060۷2016ظ رما۲۱۵2۵۱۷20 راهعتتطا راععتنل 01 مت2تاه .۲12.5 


نتایج حاصل از تحلیل اندرسون- پترسون در مطالعه حاضر نان 
داد که از بین واحدهای گاوداری مورد بررسیء گاوداری شماره ۲۲ 
بیشترین کارایی را دارد. اين واحد می‌تواند الگویی جهت افزایش 
کارایی دیگر واحدهای تولیدی در استان خوزستان باشد. میزان انرژی 
مصرفی در این واحد تولیدی مربوط به نیروی انسانی» ماشین‌آلات و 
تحجهیزات مورد استفاده» سوخت دیزل روغن مورد استفاده در 
تجهیزات. الکتریسیته. خوراک دام و آب به‌ترتیب برابر با ۴/۷۶ 
۷ ۵/۳۵ ۰/۰۵ ۰۲۹/۸۲ ۰۱۱۰/۹۰ ۰/۴۱ به‌ازای هر راس دام در 
روز بود. در بررسی واحدهای گاوداری با استفاده از تحلیل پوششی 
داده‌هاء تعداد واحدهای کارا با استفاده از مدل بازگشت به مقیاس ثابت 
۷ واحد تعیین شد. این روش بهینه‌سازی نشان داد که میانگین 
واحدهای تولید از نظر کارایی ۰/۷۸ می‌باشد. این در حالی است که در 


مدل بازگشت به مقیاس متغیر تعداد ۲۰ واحد تولیدی با کارایی قوی 
وجود داشت. ميانگین کارایی مقیاس نیز که از تقسیم کارایی فنی و 
بودند. کارایی با چگونگی عملکرد یک واحد اقتصادی در فرآیند تولید 
سر و کار دارد. به عبارتی کارایی میانگین چگونگی عملکرد اجزا در 
فرایند تولید و ترکیب بهینه آن‌ها در جربان رسیدن به حداکثر میزان 
تولید است. به‌عنوان مثال اگر با یک واحد تولیدی سر و کار داشته 
باشیم که از یک سطح سرمایه و نیروی کار در تکنولوژی ثابتی به 
تولید کالا پا خدمات می‌پردازد تولید زمانی کارا است که بتوان 
بهترین استفاده را از میزان نیروی کار و سرمایه در دسترس به‌منظور 
دستیابی به تولید داشست. به‌نحوی که نتوان با این امکانات در 


۶ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


دسترس, تولید را از نظر فنی افزایش داد یا این‌که نتوان با جایگزینی 
سرمایه و کار به طوری که هزینه تولید افزايش نیابد. تولید را افزايش 
داد. کارایی یک عدد بین صفر و یک است و هرچه میزان آن به یک 
نزدیک‌تر باشد نشان‌دهنده مدیریت بهتر نهاده‌های مصرفی در فرایند 
تولید است. همچنین واحدهای کارا واحدهایی هستند که عدد کارایی 


آن‌ها برابر با یک محاسبه شده است. جدول ۷ میزان مصرف انرژی 
هر کدام از نهاده‌های ورودی قبل و بعد از بهینهسازی با استفاده از 
روش‌های مدل بازگشت به مقیاس ثابت و مدل بازگشت به مقیاس 


متغیر را نشان داده است. 


جدول ۷- بهینه‌سازی انرژی مصرفی با استفاده از روش‌های بازگشت به مقیاس متفیر و مدل بازگشت به مقیاس ثابت برای نهاده‌های ورودی 
عاتاموا 10۲ ول‌مطامجهر معا 4ج مک ۷ عصلما ممتام‌صاعومی روتعصم ۵۴ طمتام2تصتام0 -7 18016 


بهینه‌سازی بعد از و و 
ش یانش ببهینه‌سازی بعد از روس 
رون باز دس به وی زو 
7 ۱ با زگشت به مقیاس متغیر 
۳ 6 2۶۲0۲ صمتاهمنصهتام0۵ 
۲ «0) 2۵و6۵ ۵00 ۷۹ 
0 0139 ۲6 
1105 3215 158 3.00 
120 243 923 21 
168 139 15 5.04 
15.48 021 596 0.23 
26 325-13 7.41 43.70 
93 040 5.02 042 
157 10015 32.06 11002 


مدل "0/1 یکی از مدل‌های تحلیل پوششی داده‌ها است. در 
این مدل مجموعه‌ای به‌صورت (۷,) 1 که در آن ورودی یا 
ورودی‌ها ‏ هستند» منجر به تولیدی خروجی ۷ می‌شوند. این 
مجموعه را مجموعه امکان تولید می‌نامند. اين الگو دارای بازده ثابت 
به مقیاس است و سعی دارد با انتخاب وزن‌های بهینه برای متغیرهای 
ورودی و خروجی واحد تحت بررسی» کسر کارایی این واحد (واحد 
صفر) را به گونه‌ای بیشتر کند که کارایی سایر واحدها از حد بالای 
یک تجاوز نکند. مدل 3007 مدل دیگری از تحلیل پوششی داده‌ها 
است که برای تحلیل و بررسی مفهوم کارایی در تحلیل پوششی 
داده‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرد. این مدل هم دارای ماهیت ورودی 
و هم دارای ماهیت خروجی است. در این مدل ماکزیمم فاصله‌ی واحد 
تصمیم‌گیرنده از مرز کارایی سنجیده می‌شود. به‌طور کلی همیشه مدل 
۶ تعداد واحدهای کارا را کمتر از مدل ۳0 نشان می‌دهد. 
هیچ گونه الزام و یا دستورالعملی مبنی بر برتری هر یک از دو روش 


(00۶) ۲۴8۵0065 0ه2 ,00۵۵ روعصتقطل -1 
(0ظ) 00006۲ 200 ,دصق رتعامظ -2 


مصرف انرژی ۱ ۱ 
1۳۵ نهاده‌ها /ستانده‌ها 
مماحرحصعصیی ص۵0 1 
(027 ع 0ع) 
۰ اتسناذ 
36 و و 
۲ ۲۲۱۱۱۱۵۱ 
شین‌ها و تحهیزات 
226 ماشین و تجهیزات 
اصمصصم‌تناوی 20 «تمصتطم۷]2[ 
553 سوخت دیزل 
61 16561[ 
روغن 
25 0ص مصتطمممط ممتاهع‌تتمان آز0۵ 
(معصمتاوع 
| ۳ ‌ 
4720 لکتریسیته 
2( 
044 اب ری 
تم ۶ ممتامو‌صجومون 
11340 > ار 
0 ۸1۳۱۵1 


ذکر شده وجود ندارد و بخش مدیریت بسته به صلاح‌دید می‌تواند 


شاحض‌های ژوسنت محیطی و تپتتاساری 

شکل ۶ انتشارات زیست‌محیطی در سامانه‌ی تولید به‌ازای هر 
راس گاو در روز را در ۱۱ گروه تاثیر نشان داده است. نتایج نشان داد 
در همهی گروه‌های تاثیر غیر از پتانسیل تقلیل منایع غیرآلی مربوط 
به سوخت‌های فسیلی. خوراک دام بیشترین انتشارات زیست‌محیطی 
را دارا بود. در گروه تاثیر پتانسیل تخلیه غیر زنده. خوراک دام 
ماشین‌ها و تجهیزات دامداری بالاترین تاثیر زیست‌محیطی را دار 
بودند. پتانسیل تخلیه غیرزنده عاملی است که به معیار استفاده از منابع 
تجدیدناپذیر مانند سوخت‌های فسیلی و مواد معدنی برای تولید انرژی 
اشاره دارد. این شاخص بر حسب کیلوگرم معادل آنتیموان (50) 
آندازه‌گیزی می‌شود (2018 ,1 خر گروه پتانسیل تکعلية غیرزن ده 
مربوط به سوخت‌های فسیلی الکتریسیته دارای بالاترین تاثیر بود. 
این موضوع بیان کننده مصرف منابع فسیلی می‌باشد که جهت تولید 


فتحی و همکاران. ارزیابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زیست‌محیطی با استفاده از ارزیابی چرخه حیات ۳۹۷ 


الکتریسیته به‌کار می‌رود. تولید انرژی الکتریسیته از پنل‌های 
خورشیدی و تولید انرژی تجدیدپذیر می‌تواند نقش موثری در کاهش 
این گروه از اثرات زیست‌محیطی داشته باشد. نتایج تحقیق رمدانی و 
همکاران (2018 ,تصهع۱۷۵ ک ,هنم بتط۸ متصع‌عصه؟) در 
مطالعه گاوداری‌های شیری استان کرمانشاه نشان داد که خوراک دام 
با ۴۵/۱۲ بیشترین و ماشین‌های کشاورزی با ۰/۹۳۲ مگاژول در ماه 
کمترین مقدارانرژی ورودی را داشتند. اين محققان بیان کردند که 
بیشترین میزان آنرژی ورودی به‌ترتیب مربوط مصرف انرژی توسط 
پویلرها و تراکیرها پودشايخ تضان داد که ار اقشار کنخ 
دیاکسید به‌ازای تولید ۱ کیلوگرم شیر در فصل سرد سال معادل 
۱ کیلو گرم کربن‌دی اکسید بود. واتوکس و همکاران ( )۱۷۷۵ 
9 , .4 2) بیان کردند که اتخاذ بهترین شیوه‌های مدیریت تغذیه 
دام ممکن است باعث کاهش قابل‌توجه تولید گازهای گلخانه‌ای شود. 
آن‌ها بیان کردند که روش‌های مدل‌سازی و ارزیابی باید بهبود یابد تا 
بتواند به تعامل بین اجزای سیستم در فرایند تولید شیر کمک کند. در 
پژوهشی بتینی و همکاران (2016 .۵1 ۶۶ نعلاله9) چهار سیستم 
تولید شیر در ایتالیا را مقایسه کردند. نتایج نشان داد که افزايش تولید 
شیر در مزارع منجر به کاهش تاثیرات زیست‌محیطی در گروه‌های 
تاثیر مسمومیت دریایی» مسمومیت آب‌های شیرین» تخریب تنوع 
زیستی و از تصرف اراضی بهازای هر کیلوگرم شیر می‌شود. در 
پژوهشی دیگر شاخص‌های آنرژی و انتشار گازهای گلخانه‌ای در 
واحدهای پرورش گاو شیری در استان تهران مورد بررسی قرار گرفت. 
میزان کل انرژی‌های ورودی و کارایی آنرژی به‌ترتیب ۵۲۱۰۱/۹ 
مکاژول بهازای هر راس گاو و ۱/۱۵ گزارش شد. بیش‌ترین نهاده 
انرژی مصرفی نهاده خوراک دام و بعد از آن سوخت دیزل بود. این 
دو نهاده بیش‌ترین انتشار گازهای گلخانه‌ای را با سهمی حدود ۷۲ 
درصد داشتند و سهم الکتریسیته در میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای 
حدود ۲۲ درصد گزارش شد ( مجحعله > بلعتله؟ بنتدم110ع5 
2 در بررسی ۱۸ واحد دامداری در جنوب کشور آلمان که مبتنی 
بر سه سناریو تحت عناوین تولید لبنیات با سیستم فشرده» سیستم 
توسعه داده شده و سیستم تولید ارگانیک تقسیم‌بندی شدند نتایج 
نشان داد که بیش‌ترین میزان مصرف انرژی در واحد سطح و برای هر 
واحد محصول, مربوط به سیستم اول (سیستم تولید فشرده) بود. 


بالاترین پتانسیل گرمایش جهانی در واحد سطح و واحد تولیدی در 
سیستم دوم (سیستم توسعه‌یافته) و بالاترین میزان اسیدی شدن در 
واحد سطح مزرعه مربوط به سیستم سوم (سیستم تولید ارگانیک) بود 
(2001 .۵ 67 ۳1225). بررسی تحقیقات انجام‌شده نشان می‌دهد که 
تشدید اثرات زیست‌محیطی در دامداری‌ها در مطالعات مختلف» بسته 
به نوع تأثیر زیست‌محیطی در نظر گرفته شده, واحد عملکردی مورد 
استفاده و سیستم تولیدی مورد بررسی» متفاوت است. اغلب مطالعاتی 
که با استفاده از کاربردهای مشخص انحام شده نشان می‌دهد که 
استفاده‌ی بیش‌تر از منابع» منجر به افزایش اثرات زیست‌محیطی در 
واحد سطح می‌شود (2019 ,.۵1 6 120). در جدول ۸ نتایج 
بهینه سازی شاخص‌های زیست‌محیطی در ۱۱ گروه تاثیر با استفاده از 
روش‌های بازگشت به مقیاس ابت و بازگشت به مقیاس متغیر در 
مطالعه‌ی حاضر نشان داده شده است. 

در پژوهشی که به بررسی کارایی فنی و کارایی زیست‌محیطی 
گاوداری‌های شیری شهرستان سراب پرداخته شد. نتایج نشان داد که 
گاوداری‌هایی که کارایی بالاتری دارنده آلایندگی‌های کمتری تولید 
کرده و از لحاظ زیست‌محیطی نیز وضعیت بهتری دارند. همچنین 
نتایج نشان داد که سطح تحصیلات تولیدکننده. عملکرد شیر هر راس 
گاو و سن آن از عوامل موثر بر کارایی زیست‌محیطی گاوداری‌ها 
بودند (2015 متصقط1 ع :ع۷۲012). در پژوهشی سلطانعلی و 
همکاران  (‏ ,تناهحطعاههزمطک ,تصمدمک ,نم رتلممهنا5 
5 ,فلز با بررسی اثرات زیست‌محیطی تولید شیر در استان 
گیلان انتشارات زیست‌محیطی را در پنج دسته‌ی گرسایش جهانی؛ 
اسیدی شدن, اوتروفیکاسیون, اکسیداسیون فتوشیمیایی و کاهش 
منابعبه‌ازای تولید یک تن شیر مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان 
داد که شاخص مشخصه برای این دسته‌های تاثیر به‌ترتیب ۱۸۳۱ 
کیلوگرم معادل کربن دی‌اکسید» ۷/۹۷ کیلوگرم معادل دی اکسید 
گوگرد. ۲/۴۲ کیلوگرم معادل فسفات» ۰/۲۱ کیلوگرم معادل اتیلن و 
۹ مگاژول انرژی بود. همچنین گزارش شد که بیشترین 
پتانسیل برای ایجاد اثرات زیست‌محیطی به‌ترتیب مربوط به اسیدی 
شدن و گرمایش جهانی بود. میزان انتشارات مستقیم بهازای هر راس 
گاو در روز در جدول ٩‏ بیان شد. 
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فتحی و همکاران. ارزیابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زیست‌محیطی با استفاده از ارزیابی چرخه حیات ۴۳۰۱ 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که نهاده‌های خوراک دام الکتریسیته و سوخت 
دیزل بیشترین سهم از انرژی ورودی را دارا بودند. سهم انرژی‌های 
تجدیدناپذیر (۶۸/) به دلیل استفاده از نیاده‌هایی که به‌عنوان خوراک 
دام مصرف شدند نسبت به انرژی‌های تجدیدناپذیر بیشتر بود. مصرف 
بالای الکتریسته به دلیل استفاده زیاد واحدهای گاوداری از 
سامان‌های مهپاش و فن‌ها در طول فصل گرم سال بود نسبت افرژی 
۵ و بهره‌وری انرژی ۰/۱۳ کیلوگرم بر مگاژول محاسبه شد. نتایج 
ان داد در همه‌ی گروههای اه غیر از پتانسیل تقلیل منابع غیر آلی 
مربوط به سوخت‌های فسیلی» خوراک دام بیشترین انتشارات 
ژیست‌محیطی را داشت. در گروه تاثیر پتانسیل تقلیل منایع شیرآگیء 
خوراک دام ماشین‌ها و تجهیزات دامداری بالاترین ارات 


زیست‌محیطی را دارا بودند. 


پیشنهادات 


- با توجه به مصرف زیاد الکتریسیته (۸۲۷ از انرژی ورودی) در 
واحدهای گاوداری به‌دلیل استفاده از سیستم فن و مه‌پاش در 
فصول گرم سال و از طرفی طولائی بودن طول دوره گرما و شار 
تابشی زیاد خورشید در استان خوزستان. پیشنهاد می‌شود از 


صفحات خورشیدی برای تامین انرژی مورد نیاز فن‌ها و سیستم 


مه‌پاش استفاده شود. 

- اثر نصب صفحات خورشیدی روی سقف واحدهای گاوداری بر 
تغییرات دمایی زیر سقف دامداری‌ها در منطقه مورد مطالعه» 
بررسی شود. 

استفاده از دستگاه‌های تولید بیوگاز در واحدهای گاوداری برای 
تامین بخشی از انرژی می‌تواند راهکار مناسبی برای تامین 
انرژی مورد نیاز باشد. 

از آن‌جا که مقدار انتشار آلاینده‌های زیست‌محیطی به ترکیب 
نوع و مقدار نهاده‌های ورودی و همچنین مدیریت آن‌ها بستگی 
دارده پیشنهاد می‌شود با مدیریت صحیح تولید از جمله بهبود 
کیفیت جیره غذایی. اصلاح نزاد دام‌ها و غیره در واحدهای 
به‌ازای شیر تولیدی کاهش داده شود. 


سپاسگزاری 

داده‌های این مقاله برگرفته از طرح تحقیقاتی شماره ٩۸۱/۴۶‏ 
است. بدین‌وسیله از معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان برای تامین بخشی از هزینه‌های 
انجام این پژوهش تشکر و قدردانی می‌شود. 
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۳۵۲۹12۲(۰ 18) .5 :2020 ومتاوتاها وامت۳۲۵ 1۱۷۵۹۲0۵1 روعتادتاها 
صرح دمتادتاماد ۵۶ انامونا رمممانم۳ظ۲ مداوم2طکا که ممتاه‌منصهع:0 ممتصمقاط مه اصمعصم‌ممصه۱ .(20212) .وتامصهوطمظ 
10 .217-206 ومتممطوز۳ مه اوع:۲۵ ,موه رمعمانام۳ظ صفاوع2نباطک ۵۶ عاممجابهع۷ اهعتافتاها مصمتامصصم/م1 

615108101 ( 

م5۹61 فعتافتاهاه ماوخ رصق ۵۶ عاصمن معمتافتاهاه .صمتاه2نص2ع:0 ]6ع۱04ظ ی صهع۳۵ظ ,(20219) .قتامصهروهمخظر 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ع1) .18-19 وفعتافتاه)ه ممتاهفتومک مه فصقاظ مهو ۵۶ بانامع1۱ مین هاوخ 

۶ جمتاقصصاق ,(2016) ,۲۱ بق)ا۲۱۱۲00 عک .1 بهتتاحطهظ1 وبا نوناک ویک ون ن) مفا9ات1 پنک بتطافل) وم ,۷۷2۵2 بلط بل۸02۵ 
6 ۸۱۱۵ فصن ب) رصلفج‌ها. فلم با تطعصه1 ۱ مد صمتام‌نطميم عامم/و1۱۷6 صا سمل فنمطم‌ومصم مضه طمع 916۲0 
0 5 001/0 .37-45 ,(87)1 ,9۱0716 

0ص ملورلممظ )۲۳۵06۵ 1۵0۲ مرجم مه ماعمسمصه۲ مامممصمت ۱2۵۵ کم و۵ 2670 ۷۵۶ 2018(۰) ٩۰‏ ,دتتاظ 
۸۲۵۹://001.0۲8/10.1016/0978-0-12-812461-1.00012-5ظ .21101)صعحصما م1 

ویک مطراعهلک و.م) ماعلللهل و.ل بتعع50ا۳۱2 ر.ت) ,0201127 و.ط ,ت2قااعتن .9 باآ0۳/۵ میگ بان .9و بتعطالظ ب.ظ ,۸0056۷ 
افص .عتمانم‌توه 10۲ )ممصرووم‌ووه ملمه م1 لماممطصممص ۵ ممتاهوتممصصته۲ ,(1997) .1 رمعتهع ۳‏ ر.ظ بطه۷]0۲)۵۵56( 
9)01(۰ 5 [ ۸۵۱۵۵۵۲۵ ۷۲ 6 0۱۵۱0 ۳۲0۴۵۵ 94-2028۰] ۵1۵-0 ومتاعظ 0086۵6۲۲۵0 ,1۵0۵0۲۲ 

ممناهن0۶00 کات 0۶ ومتنقصمعد ممتاهعلعصعماصا ۵۶ رمجهمزم]۲۵۵-۵1 2009(۰) ,۷۲ ,روع01ظ عک ریگ رتم1 ,) ,1۷]6985-]8961ظ 
7 16/600 10.10 /۱۲)0۵5://01.0۲8 . 1615-1625 ,(68)6 رکع6۵۱۱00 ۶6۵/۵08۱6۵ .2621200 6 ظ1 
مصتصنج! تم مهن ۵۲ مامومورا تماممطمم ۱۱ 2016(۰) .9 به‌عناهصظ عک .۷ ,1202210 بیط متطتادهع ,.۲ ملصلاظ 
91-۰ ,2 ,۳۲00610 9 0 0۵ .21167 ۷ ۳0 عصّ 11 فصه] ٩۱‏ 
2.. 0160۲015[ [/۱1005://001.0۲2/10.1016 

اصعحصووع 8و2 مصمت‌له ممتامنالم ۳۵۲۵ (2021) .1 رتهمناطصدظ عک ریت6 ۱۷۲ رطعهتظ ببک ,۸11220 ر.ت) ک م1ع1۲2ظ 
1 .1203/19 10.2 /9://001.01۲82 0 (اصاوع؟ه) وگ ۳۵۹6۵۲۵1 ۷515۰ مصه )صمحصمما6 ۷ص 12 کلع0اعه وصلود 
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۰۲ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳. شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۲ 


عصتصتهاومعصتصصعا ۵ وامبه۱ 060هتع ۵ ۳۴۲۶6۵۲5 ,(2015) .9 .2 م۳282 ع وبا مطقتاتظ وی مصقصه7 9272 ریک مقلاهظ 
0 0۵۱۱۵ ,0۴000۵08 مصحطامجظ مه ۲۵)۵202۵ج آقاها رجمتاهاصمصطع؟ فصن ۷1۲0 ظ1 چم 162۷۵8 معا ۳0۵1621 
93833 | 10.1 /۲6۵5://001.0۲82 .557-564 ب(16)3 ۲ روهآهاط۸/۱6۵۵9 

وکالا100 ۳۵۵۲۵۷ 2013(۰) وبا بلکلتا2200ک1 عک ببظ ,201۲025 ببظ بتا۲۱1۲1200 ره موتطتفاتهک و.ظ .ظ بتتهت22 ر.ما روتله11ظ 
۱۷۱۵0۵ تملصا رمتامنلمتج متقصطهما. 24 م2تقص آقممتاممصمع . قصع . متصقعته . صاً امن مضه ناوتان 
.190-4 ,(1) 41 ,1-۷۵۴۵۵066 ۸8۲00۵ ۳01 //۱9 ۵ .608011008 
1 ( 

۶ ما0 معا ۱۳۵۲۵۲ 2005(۰) مه 02۳0۵2 عک ونژ بلهصلله و.1 ۰ ۷۲ ۳۱ ۰ .۷۲ رتم1002 ,.لا ۵ بط .۲ .۷۲ هه 
۵ 60۲۱۷۵۱۵۱۱ ۱۱689 ۲۱۵۰ رطمتعمک ماه ب۶0 تاد عفم تصمتامنلمعم ماطفاه‌عع۷ هه دمم 1610 معط80 
68000۴020.20048. 10۰1016/1 /1005://001,01۲82 .655-666 ,(46)4 ۸۲۵۱۱۵86۵ 

ج 0دعظ م01ا۲معوه مصه میدن سا امتممصهماممناه. رتداعزنا ۵۶ فامع۴11 .(2003) .0 رصهماا2ن0 عک ربا للع 
۲ ۵2160 امن مملامعظ ۵ ممتام‌اموعجمن مصتاتصصی سا مصوهاظ مه ممالوممصمن ففهمهن ‏ ,۲۵۲۲۵1۲۴۵۵8۵8۵ 
4 1080/000394203 100۰ /۲6۵۹://001.0۲2 27-38۰ و(7)1 د ,۷۵۵0 ۵۴۸۱۱۱۱۱۵ هب۸۳۵2 .6اه تهمرحصع ۰1 ۱11۲6۲6۵۲ 
۷ رانا مصل ام صملفز0عع0 ۵۶ «مصمزمزگه مط) ممتسمدع]۳ .(1979) .۳۲ روع00ط ی ,۷۷۰ ۷۷۰ ,۵00۵۲) ری ,فعصتفط) 
005://001.018/10.1016/0377-2217)6097 339-338۰ ,(5)4 و66۵۲ ۵۵۵۲۵0۳۵ 0۴ 0۱0۳۱۵ 

جح وج ۵4و متالع6ع0۲۳0 21۱0620100 هنن ,(201۱0) به بقتتتاجع۷ عک ره محعتالتال ,.لا ملل21تا0ظ بت مباله۱20 ,ن) مطعط) 
1 ,650۱/۲6۵5 .6086۲6]6 طاً فصمتات20 لحتعصنجظط ما صمتاه»ناموه مخ :عصتآه۵ع۲ م۷۷29 10۲ 00طاعصظ 1۳61021۷76 
1.-16/[.168008۲60.2010.4 10.10 /6۵5://001.0۲2) .231-1240 ,(4)12د 6۵6۵ 70 

16۷1۵۷ ۸ :91088فتصوه فهع مقامطممعمع مصتهع۷۷۵۵۱6 2009(۰) مسا .۲ بلتقط0ن عک بیه 2 و2افط یک .1 رعفعصهنطل 
31-۰ ,(25)3 48۵0 1 م۳۵۵۳ ۸۵۵/۱۵4 صصه؟ ...لتق فتصهاوصصعطظ .. 2 ها عمتهه‌تا20۵ 
5 و ۵( 

مد مه لماممطمم هو ]۵ هنال اممصووع‌ووه . م[۵۷۵ . ولا . ,(2020) ...۳۲ . رتطتتعووهط عک مومس 01260 
2 7 .5892 ,(3)22 7 ,5ع۲76۲81 .وطع]5٩‏ 

.72-0 ,3 .16۵ امصصحه .9126 مامجصوو ۵۶ مملامصصاو م1 :(1977) .0۰ ۷۷۰ رصوتطهمن) 

موهار۵ 0عفصندع ما ممتام‌صاعومع عمج وم آمهمصطا آهعنوماممطمع]. ,(2001) .۱ بدتلصقط ی یو با مطعطله رن رعر1 
۸۵۹://01.0۲8/10.1016/50306-2619)01(00035-6 193-213۰ ,(20)3 ,و۲۱۱6 ۸۸۵/۱2 .۲۵065۲ دبوط۷۱۵ ما ممتاه نام 


1 1.۳۱۱ 7 داصه تسم ظ۱/۳ 37ساجمبصامع ۵/۱ مه طاهه ۵۲2/۱ صو ۱۲۵۵0 ۳۵۵6۰/۱۷۱ 2021(۰) همم 
.22 


۲ 208 راتتتامعو ممتاتتانط 220 ۳۵0۵0 2019(۰) با با۲۳۵9 ع من 9029506 وت مفتالطم|21) وبا متلة1ظ ۲1 
۵/10۰4 6000154۰ ,(6)2 ,5661018 1۱6۲8 ۵0 ۲۵۵۵ .عصعاون: 1000 م1 مصمتاتفصه 

۵۲ دواد ۵۶ ولورلقمه لومنممممعع هه وتا ۵۵۲۵۲ 2007(۰) .0۵ ر2تاصنان) عک وبا بلقل۳ظ میک مطناعودهعع۲ ریت م۳۳02 
7 06727 10۰1016/1 /608://001.01۲82) .35-41۰ ,(32)1 و۵ متا ]۵۶ عمصدمتم 101 مد ممتام0 0۳0۵ 
امهع0 حم ماعنلمين امصصتصح ۵0۶ ها 2004(۰) یک رمه۲2۳ ممدمو)ت206ظ 6 ره رطط21۳010۵1۳8۵ ریما بتلاما وگ ,۲1210861 
۰ :1۲60۵0۲۲ وهانا موب پاعمصه هه معیتام‌ناافه 1 روکنطع0عع1 ۵۶ ممصه۷ ۱۵۱۵ :صهازم59/102 ما فمصموره ععتعتامط 

۷ ۲۵0۵۲۵0 1۵۵0۲۲ ۸ ,)۸۵96991262 ۷۵1۵ 116 ۸ رعماعع8 تدنا معط حصم فصمتفوتصط فهتن عفتامطوهعع .(2010) ۴۸۵۰ 
۰ ,۴۵۱۱۵ رطملو1 ۲۱۱۱۷ طلهع۳۱ مه صمتامبالمظ تمحصتصم فصمت)عاظ 0عاتصرنا عطع ۶م همتاهمنصهع:0 ع۲بآنامتتهم 220 ۴۵۵0 
ممهاند-۱۵۷۷ 2 طا ص566 نحل عط ۵۶ ۲۵18 م1" - 96010۲ همه ند لهطاماع مط) 4ص معصفطل ماقصصتلت ,(2018) ۳۸0۵۰ 
0۰ 3.0 ۲۷-۱0-۵۸ 00 :1۵۵866 .0۵ 36 .عصصمک .ععتانظ 

منصمصممع ررومصه 2۲و۵۵ ,(20۱8) .9 رمق عک یه بقل بط و ۷۵۱92۷1-۵۷۷۵ یط متطفاامط۲۵ 
-852 ر62 ۳۵610 ۵0۱۱6 0۴ ۱۵ ول .عصتطنج؟ تنج 10۲ فصمادرره ممتامنل مج مههع10 ۵۶ وعورلمصه آ2)صمصصهمت1 نم 
0-3 16010-29۰[ [/1005://001.012/10.1016 662۰ 

,۲111116 و.[ با ور ۱۷09165 ویک مصمطلع]۱۷ ون ر۵6 نا و.ل مقا) یا ,۷211687 ر.ظ مط۳۱۵206۲50 .لا ۸ ,0و۲ ورگ .ظ هام6 
حصم مصمتوونصه مره فمنط مج مصحطاعصه )مهن گ۵ صمتاحعتانمه معط عم فممتامه له‌نصطمع1 ,(2013) بخ ر2افک کی رز 
6 ۵/0 .220-234 ,7682 ,/۸۱۱/۱۵ ۲6۷16۷۰ 2 :11۷6510016 

0 عط م) نیع تفعمتاجهوه :اصمصصوومووه ملهه م1 مه ۲۵۵0۵0016 (2002) ر.عل0ع .ظ رتهزلع0ظ عک ر.ظ .1 ,ع6صننات 
۰ و ومصلونظ عی عمصمتهو م5 7(۰ ۷۵۱۰) و0ع2صهاه 

ص تنج مصماوعمته منصهعته مج 60فصماه رم تفصماصا ممتتهم‌جهمن .(2001) .۲۲ رقعامقعا عک ر.۲ بطتلع۵ ۷۷ ,رت ,۲۱225 
43-۰ ب(۵3)1-2 ۱۱۲۱۵۵ 4 دومع ۸۵۱0۲ اصمحطوومووه ق۵۱01 1 ووععمتم رها رصجصنهت) اوه 
16/90167-8809)00(00160-2 10.10 /۱)۲05://001.0۲2 

مد وتطاوممتهام۳ ۷۱۵۱4 وم مج قفاوم زععفص (2011) بط رععتلقک عک پبث متصه‌طمطی رو متطه‌زف؟ ریک .8 متطه۲۱۸۲60 
.2367-11 ,«(36)5 6۳۵ .112۳ 01 1-۳۱۵ ۲۱2۵020 11 ۱ ملقا۳ 
3 16/2 10.10 /05://001.0۲2) 

و2 ۷۵۵0۵028 م۱۷ بطم/(۷۱۵-صهاومط! ری متطفط۵02021ط وبع .0 ,100طقصعصهطع! و.ظ متلاما طم220ص1عوو۳۱۵ 
0 0۴ 0/۲۱۱۵ .7515 لَمصه تصمصصم‌ماهبصه 22 صا فاعم مصتلمه: ۵۶ م۵1 ۸ ,(2013) ,۷۲ رتطم2۵2-0۵8 ۲۷ 
1 ۱ ۰ .2013۰ ,۲۵/۱۵۱۵1165 

5 2960 -طمتا امومع مه 0مفوصا-صمتامن0من صمی عصتالتطاه ,(2021) .60۲ بثنا عک ون) مظناگ بر محعتاق .ما معصهن ]۲ 
۵5 ۲۷۵۲۵۳ ۳6۵05۰ ۷/۵۵۲-۵۵6۵۲۵۷-1000 1۵621 فطا ۵۶ فتورلفمه نامانام‌‌نمصا مهم ممصمل1ه :عمصه۵ظ0۷۵ع 
1269-021-02797-4 10۰1007/91 /۲۲05://001.01۲8 .1673-1688 ,(33)6 ۸۲۵۱۱۵86016 

صرح معام1مزع۲]ممصصوومووظ 07۵۱6 110 اممصم‌مممه]۱۷ لهامممصممتز ص لمع‌صفاد. تقممتجمصعم1 14040 .(2006) .180 
017 181۵0200021 14040 بصهام9۵۱2 به۵۷ص0۵) رطمت02701272 مها عم مملاه2صهعن0 اقصمتامصمام رون «مطه۲ 
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فتحی و همکاران. ارزبابی و بهینه‌سازی شاخص‌های انرژی و زیست‌محیطی با استفاده از ارزبابی چرخه حیات ... 


5۲ 0۳۵۵22108 تمممتامصعاص راتمسمصصه:۴ مه ومامزمصزر ۳ مموومووه ملع 6 1ممجصم‌م‌مصه]۱۷ آمامه‌تصهمدظظ 
۰ 606۷72 ,5280127017224108 

حمنطوصمننهاه۲ عا فصه عصتصصنه؟ رتمک صا تواتعصماصا متام‌تل۳۵ظ 2019(۰) .1 بعتداند عک .1 بکلممعصصوا ر.لا ۵0۵5 ر.ط ره[ 
10-۰ ,224 ,9661166 1/۷۵۶/۵۵1 .2762 مصئماه و5 مطا هم ممصملنه مزلم :عمصمطمگمم آهاصمطصممت1 نوم ریق 
9 6/1 10.101 /۱005۹://001.0۲2 

ص ممتامن0۳۵0 مصهم‌تهوناه 0۶۴ فلورلفصه «وتعصظ 2008(۰) بخ رتعطاعع0ظ ع ره ,12022026612 ریخ رعتانط1طصهزقط ربا متصاتفک 
۵ ۸8۱۵۵/۱۲۵ 0 ول ۸۱۵۳۱۵۵۸-۵۲۷ مصحع؟ صا اافنلصت موه ۳۵2۵۲ اعجاعنا ما رتاو مقهع 2 فصصق کصقام 
165-۰ ,(4)2 رصع ۲۱۷۱۵۱۱۵۵۵ 

2021(۰) .۸ ۱202۷1۳616582726 ع ویک بتاقل وم ولع9۵0 .۲ ,120 1تهمهاو۷0 و.ل ,6122ظ وبض مصصععلض ,۷ مئلعصعطکز 
عصونا صممتام۶۵0ظ اباطصه۷۷ ۶1۵۲ فومتفعتحظ . آم)ممصممدصظ ‏ مج وونا. تفص ۵ ممتاهمنمتامون ‏ و۲۵امعزطان0-0ا۱۷۲ 
2 .20606187 [/16 10۰10 /105://001.0۲82 .116342 ,264 ,۲۱۵۲8 ۸۵۵/۱۵۵ .حصطاتتمعاد نانامهم )وللهنه۳۵] 
وم عصتو صممتام‌۳۵0۲ظ صفعظ ب«مصهنکا ۵۶ پمصمته۳ظ منصممجمعظ ممتوجع]۱ ,(2021) .9 فطل عک بیظ ر۲00طومطکز 
233-44۰ ,(6)2 رکاا0۵ع زک ۱ ۳۱۱۵۵۵ ۱۷/۵۱۵۱۱۵6۵ ۱۱۱ ۸۷۵۱۱6۵5 .۹15 لحصظ غصعحصم‌م۱ع۲ظظ ۱262 «تقطمتاعت1<15۵ 
و۵ .عه1ممصتوص امتنلنهم‌تروه 01 00001صع 10۴ ,(1999) .۸۵ رتصقصصف ی وب یک بات2ع۲ .1 مبطاتاطاوصال رن متصقانکز 
۰ ود ,۱۱8۵1۱66۲۱۱8۵ و۱07 0۳۵ 

صمی ما معفلله رم ۵۶ پ«مجمزم‌زاه هه مادم عفن پاعععصه چم وتا (2011) بخ رتصهطارمک کی ری رتصی ریگ .ظ مطعلهمک 
ب( )6‏ ,62065 ۱۷۲۱۲۵۱۱۱۵۵ ۵۴ ول ۱۱۱۵۱۱۵۵۵ .6نا0نصطهع (هانا) فلورلمصه تصمصصم‌ملهنصه مق مصلوت زرط 
1094 

۰ 01۱۱6 دتمتیمامصصن ماو کلتاتمصهب رما فجط)اوباظ مهصتوععامظ 1121072 .(2015) .۲ رته‌طصییکز 

وگ مل۱۷]۵۵(۵ و.ظ مطماما و م12۷2 ,۷ متاکاه۲112 ره ,0290212405 ورثاً ۸ وکتا1(2080 .۲ رفتتت۲2 و.ظ ,1002160 ] 
«(6) 5 لآ ,6۱66۵ زا ص۱۵ اک 69601۷6 طلمعط 2 -فصصماوزه 1000 عاحامصنه)ونا5 .(2018) بر روعصتقاط ی ر.ظ 9006610661 
1625-018-0586 ۳605://001.0۲82/10.1007/81 .1505-1517 

ص فص سنج گه پمصمله‌تگله اماممصممتزص مصح «رمصمامزگاه لهمنصطهعا ۵۶ مملامصصتاف ,(2015) .۲ رتصقط 1 ی .۷ رلعع1۷]01 
141-۰ ,(23)4 ب(عع0ععه اوه 6۵0 5۵2۱۱66 ۸۱۵۱۵۵۱ (طمههعممه ولو تمه عصمحصم موجه 6ع0) اه هتم 
۰( ۳6۲۹121 18) 

2019(۰) ۷۷۰ ,کل بتاقطن) عک بیط مقطههصه‌ططم0هم2صنمووم۱ ریق .9 بت0اهعمتطما بیط رععق وب ,۱۲۵02۷1-۳61692726 
0 امامممصممهه رعمصه مه لمعهها ممتاعتلمن م۲ ]۵ وم120)0۲ عصتااته ما مادم ۵0متصتاون ۵ احعحصطووعووض 
6 ۰006127 [/16 10.10 /۳۸)۵5://0601,0۴۲8 1259-1273۰ ,169 ,۱6۲8۷ .5ع۷تا6عز۵0 عتطمطهعم 

مد تالم تهعهانمتنوه ۵۶ اصتما100 مممتوعنصه فهع مقامطصمعتی 2015(۰) .و بل2تا۲1۲0 ی ر.ظ تفص ره مطفطلزل 
.10-4 2 ,65516115ککظ4 . ۵70 وعلوم01۳001ع1. . «وع 1‏ 5۲۵۵۱2ی صقت؟... ۵ ممصهمم ... صهاتتات 
16/[.602.2015.2 10.10 /1005://001.0۲2 

0 0 مملا همه مه مهم مق ۱۳۵۲۵۷ 2011(۰) ۳۱۰ ,هه ی .۷ ,ل2طفاهنا ر.ط بععلهطهزمطان .۷۲ ,لت 
.153-۰ و(2)1د ۱۷/۵۵۵۵ که ۵0۵0 و۲۱۱۵ .ول امصه ‏ اصمجصم‌ماهبصه مق عصلوده صقا طا فعفتامططهعتع 
4 200. وه عهه. 10۰1016/1 /۱)۲05://001.0۲2 

۵ ,2100۲6 طفلیت ۲ ما فلورلمصه. نامانام نامرصا ۱۵2 ,(2004) بن) باتع۳ عک وی ر2م2ععلظ ر.ظ مطقا0۵2 
۵۹://001.0۲8/10.1016/50960-1481)03(00135-6ظ 39-51۰ ,(29)1 ,م۲۱۱۵ 

عصمهتع فاصمصتص حصم فصمتوونمصه مصحطاممظط عصلفهع:۱(۵۵ .(2014) با .ظ بجهعوصه عک رت محتمطعه ۷۷ .نا ,660ظ0عظ 
,1-4 ,(4)0د ,626 ۳۵۵۵۵0۸ ۸۸۸۱۵ .001691ع۳ اه1عصمص ‏ م4صد . عتامنمم . اه 2 :۲0۲2۵68 
7 ( و( 

0 60اممصصه‌اووناه مصمتامصتماصم لفط 4صه صنصممرهده رمتاقتالط رازم مناتقع ۵۶ وا۵ع]۳۲ ,(2015) .2 بلا ۷‏ یک .۸۵ م2تا۳۵ 
لمصممنص ۵ بانوه۲ 0ص ممصه‌صهه 4ص رولدعصععمممطامصظ لمصتصدد رجمتاماممصع؟ م۷1 ما من ومهاوماناه )مهم 
9 8385 | ۵۹://01.0۲8/10/)ظ 127-138۰ ,(9)1 ۲ ۲ ,وماه:9ا۱/۱۵۲۵ ۵۴۸۵۵۱20 7۵و .قصمتاهآنام0ع 

م۵ ۵۶ ۲۶۵0۵۲0 :وموبامط ونم حصم فصمتووتصه وفع 6وتمطصهعتع چم م۳۵۷1 ,(2015) .ظ رقعامزل ی ویک .۴ ر11006 ۲۱ 
10-۰ ,99 از ۱۵۱۱۵ هدمع ۸8۱6۵/۸۲۵ ععناصقه هه فلقصصتصج ها مره فبام‌عاتط قمع مصقطاممه رملن«010 
26.05 [/05://01.072/10.1016 

۶ حمتمنالونه هتااطامصتماوتی ,(2016) .9 عایهان ک ری ,ملطفه‌ططه رز متلمصصصمطم ر.رظ مصعوزهمصطومطک ریق م2166 
٩000۲۰ ۹6۵766 0۴ 1۱6 10‏ ععهه صقتصد! مه تطمهمتممه )صمصصووعووه ملهبن م1۶ ه ده ممتامنلمعص ان 2۵0نامافهم 
01005://001.012/10.1016/1.5601]0160۷.2016.04.070 .614-627 ,۵62 ۲۱۱9۱۳۵۱ 

مجح همتامصاوومن «عتعفص ‏ فطا. مصتامنله۳۲۷ ,(2018) .۷ رتصهوه]۱۷ ی ری مقنصم یک بتلطه بم منصهعصصه۴ 
۹۵۵۵۵۵ 0 ۱۵ .رصح ۶ه ات طحطوصهحصمک :او عوعقت) صتقطت ممتام‌ل۲۵ظ ۱۷۲۱۱۱ طد دمحا آم)صمصهمق1 ۴ 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ص1) .435-447 ,66۵ ۸/۵60 

۸ ۱67۷ :1۸۵ 10۲ ۵۵۱ 2 وج ]1901 .(2018) یک بتصعت) عک ورظ بلتالقله]۷ یک محطه۳۳2۱02 و.گ محصتااقطه]۲۴۵ 
۰ .13-18 ,43 ,1۳8۵۱6608 ۷۱۵۱64 . ۸۵420 ۵۳۱۴۵۵۸۵۲ ۱۱ . .صمتادام۲عاص .مهد وعلع00010ظ)2۵ظ 
-6/0978-0-444-64235-6.50005 10۰101 /۱۸0۹://001۰0۲8 

5 8۳661۱101۹6 019 ۱۵۱6۵10۲5 6060۵۱۲ 21168 0۴ 011۱۳0۵5۵۷ 2012(۰) بر رحصحت‌اظ عک ر.طه بتعتلقط ,.ط بلتهم56110 
عمص۵عگهم) تحطمتاجل او .۲۵9۱۵۵( 1۵۳۵ کع وزجها وه 606 «اع ۵ وا ماک 1 کوصاوو۳7ه 
۳۵۲۹1۵1(۰ ع1) ,10۲عظ۱] گم وتا بطم 1 راصممصم‌مام ۱۳۵7 ماطقصتم)متاو عصتمتطمض 10۲ ومنععاه0 

7 0۶ «مصمت‌تاه تحم‌نصطهعا فطا مه فممتفعنجه ففع مقمطصمعری ,(2013) .ظ۳ به روعصوظ ع ویک .0 مللق)ت0ظ9 
2 .16/1 10.10 /۸05://01.0۲8ظ .478-488 ,29 ,1۱066۵ ۶6۵08661 131۳061۲5۰ 
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۴ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


عصتللنه متمصصمانه هم ها امنل0 0ج طز 2990012460 هام۲2 2018(۰) ,۲ ,۷۲ ,فعض ع بیش .1 متعللهو ب .1 ,16۷6۳ 
37-7 ۱ (9) ۲0۵07 ,6اه «عظ 0 ول .عماها انا ۱۷۲۱0۳۷۵ بوججن۲ . فطا _ صا. فحصیه . تج حصماوره 
۱)05۹://001.0۲2/10.3168/[05.2017-7 

00۵۵ ۵و1و6 )۵2 صا ممتاهمتصتاوه عمط ,(2021) .و رقطصتهطاه عی ریق .۲ .0 بتطل9۵ وت مطعطل ر.ظ مطعطل 
ما )۱۵۲ ما فاصتنما1۵00 ممحایق . ۵0من0ع ۲‏ ۵۲ پزعمامصطهعا.. همع . زممرها طاده ‏ )صمصصهمع‌مصمصه متاللوع ۲‏ ۲1۵۵ 
0 ۱ 3 0://01.012/10 .120680 ,230 ,۲۱۱۵۲8۵ .۲۳012 

عم 6مروومووه ۵۷۵1۵ و1 .(2015) .۸ بطق ی ۷ بتتاه‌مطمافه[مطک ره متصقحطامط ر.ظ متمحصطط وی متلفصهااه 
101-۰ «(22 ,۸۲16۱۵۷۲۵ 11 ۹ 0 .1120 11 ارهاهف ۱۵ 111( 0 
53 ۰1802:2015 [/1۲05://001.0۲2/10.1016 

مج حماووتص۳ ۴۵۷1۵۷۰ 1۳۷1۲۵60 2019(۰) ۸ بک مطمکتقا عک و.ما ی مرط120150 و.ظ ,تعللهاصا .۲ ۷۲۰ مصتل0 نا ب.یظ .]۷ ما21012 ۱۷۷ 
۵۷ ۸7/۱۵ .1۱610 قط) 4ص رععتاصقجظ فطا رمع فط1. :عصصیه ‏ تحلصم وعقهع . مفامطصهععع ۵۶ . ط2)10ع1) 1 
۳1]05://001.0۲2/10.15232/828.2018-53 .238-254 ,(33)2 9661166 

0-11 0۶ )عمط .(2019) با رحعصته عک ر.ظ .9 بلتلهط .9 ک مق6ع۷ ,.۷ مبقلاهنا ,.ه بتاطظ منک بلضا ریظ ,۱25 ب.9 .0 ,۷۵202۷ 
۰ بآ 60۱۴۵۵ ۳۵۹56۵) ۲2۵88660( ۵۲۵ 02۵) م۲۱ مها ممتاماومنا0عو صمهانیق لاصو هم مصتطمابظ 220 
ک 605۹۱۵۱5 ,۸۵۳۱۵۷۵/۸۷ ,1۳012 رفه۱2۷مصصنا۳ صعاعمط عطا ۵۶ صماوزومهع- وه بانط ما مدرد عصتمممت (۲2۵68660 
1 01/10۵ .81-92 و25 ۲۱۱۷۱۳۵۱۱۵ 

0۵ 0۳0۵60۷0 ۱ 48 و .0۵۵۵۵ ,(1993) یه باتلم0106ا00ع2ظ ع .۷ م2۵۲6 وبا ۲۱ ما2 بر ر2للا۷2 
تمم16۶۵0 :وملن؟ .عساامه‌نهه مز عون بومتعصظ فصه صمتاجعنمهطهع/۱۷ هم فععنومم) تمصمنامصعاصا 5۳ ص1 .۳۳۵ و دومن 
11-4 
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